EmotivPRO v3.0



EmotivPRO

EmotivPRO ist EMOTIVs Komplettldsung fur die neurowissenschaftliche Forschung. EmotivPRO ermdglicht

Sie, neurowissenschaftliche Experimente zu erstellen und zu verdffentlichen; sowie die Erfassung und

Analyse von EEG-Daten in einer integrierten Softwareumgebung.

EmotivPRO bietet flnf Lizenzoptionen zur Auswahl:

Ein wenig

e Student
e Standard
e Pramie

e Team

Um mehr Gber jede Lizenz zu erfahren, pesuchen Sie bitte die EmotivPRO-Webseite.

Das EmotivPRO-Benutzerhandbuch hilft Ihnen beim Einstieg in EmotivPRO und beim Verstandnis der

verschiedenen Funktionen.

Wenn Sie Fragen haben, die tber den Rahmen dieses Benutzerhandbuchs hinausgehen, wenden Sie sich

bitte an den EMOTIV-Support. der Ihnen gerne weiterhilft.


https://www.emotiv.com/product/emotivpro/
https://www.emotiv.com/contact-support/

Erste Schritte



System Anforderungen

Erfahren Sie mehr Uber die Systemanforderungen fir EmotivPRO.


https://app.gitbook.com/@emotiv/s/system-requirements/emotivpro-v3.0

Installieren Sie den EMOTIV Launcher

Um EmotivPRO zu installieren, missen Sie zunachst EMOTIV Launcher herunterladen — das zentrale

Installationsprogramm von EMOTIV fir seine Anwendungssuite.

Weitere Informationen zur Installation von EMOTIV Launcher auf Ihrem Computer finden Sie im

EMOTIV Launcher-Benutzerhandbuch.


https://app.gitbook.com/@emotiv/s/emotiv-launcher/

Installieren Sie EmotivPRO auf Ihrem PC oder Mac

EmotivPRO auf einem Windows-PC installieren

1. Gehen Sie zu www.emotiv.com

2. Melden Sie sich bei Ihrer Emotiv-ID an, indem Sie oben rechts auf dem Bildschirm auf ,Anmelden* klicken.
3. Gehen Sie zum Dropdown-Meni ,Mein Konto“ in der oberen rechten Ecke des Bildschirms und klicken Sie auf
auf Downloads.
4. Suchen Sie Emotiv-Installer-Win in der Liste der verfligbaren Downloads und klicken Sie auf ,Herunterladen®.
Schaltflache daneben.
5. Offnen Sie die heruntergeladene Emotiv-Installer-Win-x64.exe .
Installieren Sie EmotivPRO unter Verwendung des Standardpfads C:\Programme (x86) oder geben Sie einen anderen
Pfad an. Klicken Sie auf Weiter.
7. Wahlen Sie EmotivPRO aus der Anwendungsliste aus.
. Akzeptieren Sie die Benutzerlizenzvereinbarung und klicken Sie auf Weiter

9. Das Installationsprogramm ladt EmotivPRO herunter

10. Sobald die Installation abgeschlossen ist, klicken Sie auf ,SchlieBen”, um das Installationsprogramm zu beenden.

EmotivPRO auf einem Mac installieren

1. Gehen Sie zu www.emotiv.com
2. Melden Sie sich bei Ihrer Emotiv-ID an, indem Sie oben rechts auf dem Bildschirm auf ,Anmelden* klicken.
3. Gehen Sie zum Dropdown-Meni ,Mein Konto“ in der oberen rechten Ecke des Bildschirms und klicken Sie auf
auf Downloads.
4. Suchen Sie Emotiv-Installer-Mac in der Liste der verfigbaren Downloads und klicken Sie auf ,Herunterladen®.
Schaltflache daneben.
5. Offnen Sie die heruntergeladene Emotiv-Installer-Mac.dmyg .
Installieren Sie EmotivPRO unter dem Standardpfad Benutzer/Anwendungen/EmotivApps oder geben Sie einen an
anderer Weg. Klicken Sie auf Weiter.
7. Wahlen Sie EmotivPRO aus der Anwendungsliste aus.
. Akzeptieren Sie die Benutzerlizenzvereinbarung und klicken Sie auf Weiter

9. Das Installationsprogramm ladt EmotivPRO herunter.

10. Sobald die Installation abgeschlossen ist, klicken Sie auf SchlieBen, um das Installationsprogramm zu beenden.


https://www.emotiv.com/
https://www.emotiv.com/

Bitte beachten Sie: Ihr Mac fordert Sie mdglicherweise auf, die Installation von Apps von nicht identifizierten Entwicklern
zuzulassen, um Emotiv Installer auszufiihren. Um Emotiv Installer die Berechtigung zur Installation auf lhrem Mac zu erteilen, klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf das Installationsprogramm und wahlen Sie ,Offnen” aus dem Menii. Auf Ihrem Bildschirm wird ein Popup

angezeigt, in dem Sie um Erlaubnis zum Offnen des Emotiv-Installationsprogramms gebeten werden. Klicken Sie auf Offnen.



EmotivPRO wird aktualisiert

Emotiv Launcher benachrichtigt Sie, wenn ein Update fir EmotivPRO verfligbar ist. Wir empfehlen
Ihnen, EmotivPRO auf die neueste Version zu aktualisieren, wenn Sie benachrichtigt werden. Wenn Sie
EmotivPRO auf dem neuesten Stand halten, profitieren Sie von neuen Funktionen und Fehlerbehebungen

und bleiben weiterhin mit anderen Emotiv-Anwendungen kompatibel.



Anmelden bel EmotivPRO

So melden Sie sich bei EmotivPRO an:

1. Offnen Sie den EMOTIV Launcher. Gehen Sie dazu in die Taskleiste Ihres Computers und klicken Sie auf

Gehirn-Symbol.

2. Melden Sie sich mit Ihrer EmotivID und lhrem Passwort beim EMOTIV Launcher an. Sie kdnnen sich auch anmelden

Verwenden Sie lhr Facebook-Konto (dasselbe Facebook-Konto, das Sie beim Kauf lhrer EmotivPRO-Lizenz verwendet haben).

Hinweis: Sie missen mit dem Internet verbunden sein, wenn Sie sich zum ersten Mal beim EMOTIV Launcher anmelden mdchten. Dadurch kann die

Anwendung bestéatigen, dass Ihr Abonnement aktiv ist.



Erstellen einer EmotiviD und eines Passworts

So erstellen Sie eine EmotivID und ein Passwort:

1. Offnen Sie den EMOTIV Launcher.

2. Klicken Sie auf Konto erstellen.

3. Befolgen Sie die Anweisungen, um Ihre EmotivID und lhr Passwort zu erstellen.



Passwort vergessen

Wenn Sie Ihr Passwort vergessen:

1. Gehen Sie zum Emotiv Launcher

2. Klicken Sie unter den Anmeldefeldern auf den Link ,Passwort vergessen®.

3. Befolgen Sie die Anweisungen, um |hr Passwort zuriickzusetzen.



Anzeigen lhrer Kontoinformationen

Um lhre Kontoinformationen anzuzeigen, lhr Passwort zu &ndern oder Ihre EmotivPRO-Lizenz anzuzeigen:

1. Gehen Sie zur Kontoseite auf der EMOTIV-Website.
2. Melden Sie sich mit lhrer EmotivID und lhrem Passwort bei lhrem Konto an.

3. Die Seite ,Mein Konto* wird gedffnet. Wahlen Sie die Informationen aus, die Sie Uber Sie anzeigen mdchten

Konto aus dem Meni auf der linken Seite.

Sie kdnnen lhre Kontoinformationen auch im EMOTIV Launcher einsehen:

1. Offnen Sie den EMOTIV Launcher. Gehen Sie dazu in die Taskleiste Ihres Computers und klicken Sie auf

Gehirn-Symbol.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Konto.

3. Klicken Sie auf Abonnements verwalten. Dadurch gelangen Sie zur Website- Kontoseite.


https://www.emotiv.com/my-account/
https://www.emotiv.com/my-account/

Machine Translated by Google

Abmelden von EmotivPRO

So melden Sie sich von Ihrem Konto ab:

1. Offnen Sie den EMOTIV
Launcher. 2. Klicken Sie oben rechts im Fenster auf ,Einstellungen®.

3. Klicken Sie auf Abmelden.

Hinweis: Wenn Sie sich vom EMOTIV Launcher abmelden, werden Sie auch von allen EMOTIV-Anwendungen abgemeldet.
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EmotivPRO-Lizenzoptionen
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Kauf einer EmotivPRO-Lizenz
Fur den Zugriff auf EmotivPRO gibt es finf verschiedene Lizenzen:

® i wenig

e Student
e Standard
e Pramie

e Team

Weitere Informationen zu den einzelnen Lizenzen finden Sie auf der EmotivPRO-Webseite.

Pro EmotivID ist nur eine Lizenz zulassig.


https://www.emotiv.com/emotivpro/

Machine Translated by Google

Andern der Anzahl der Sitzplatze in lhrer Lizenz

Wenn Sie die Anzahl der Platze in Ihrer EmotivPRO-Lizenz erhbhen oder herabstufen méchten,

wenden Sie sich bitte an den EMOTIV-Support.


https://www.emotiv.com/contact-support/
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EmotivPRO offline verwenden

Sobald Sie sich zum ersten Mal bei EmotivPRO angemeldet haben, kénnen Sie alle Funktionen offline nutzen. Wenn
Sie EmotivPRO jedoch offline verwenden, werden Ihre Daten weder mit der EMOTIV Cloud noch mit anderen Geraten

in Ihrem Konto synchronisiert.

Weiche Grenze

Wenn Sie das Ende Ihres monatlichen Abonnementzyklus erreichen, tiberprift EmotivPRO Ihren Abonnementstatus,
um sicherzustellen, dass Sie die monatliche Abonnementgebihr bezahlt haben, und autorisiert Ihre Lizenz

erneut.

Wenn Sie die monatliche Abonnementgebihr nicht am Falligkeitstag bezahlen, haben Sie sieben Tage Zeit, um zu

zahlen. Wahrend der siebentagigen Kulanzfrist kénnen Sie weiterhin auf EmotivPRO zugreifen und es nutzen.

EmotivPRO benachrichtigt Sie dariiber, dass die monatliche Abonnementgebihr fallig ist und wie viele Tage in der

siebentagigen Kulanzfrist verbleiben, bevor Sie den Zugriff verlieren.

Harte Grenze

Wenn Sie vor Ablauf der Frist (7 Tage) keine Verbindung zum Internet herstellen, kbnnen Sie die App nicht mehr zum
Aufnehmen neuer Aufnahmen oder zum Streamen von Daten verwenden. Um die App weiterhin nutzen zu
kdnnen, mussen Sie beim Starten der App eine Verbindung zum Internet herstellen. Auf der Timeline-Benutzeroberflache

wird eine Meldung angezeigt, die Sie Uber den Beginn des Hard-Limits informiert. Bitte planen Sie entsprechend.

Hinweis: Sie kénnen Ihre zuvor aufgenommenen Aufnahmen weiterhin wiedergeben, I6schen und exportieren, wenn Sie

Ihr Hard-Limit erreicht haben oder lhre Lizenz abgelaufen ist.
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Kindigung Ihrer EmotivPRO-Lizenz

So kiindigen Sie lhre EmotivPRO-Lizenz:

1. Melden Sie sich bei Ihrem EMOTIV-Konto an.

2. Klicken Sie auf Abonnements.

3. Klicken Sie neben lhrer EmotivPRO-Lizenz auf Abbrechen und folgen Sie den Anweisungen.

Hinweis: Die Kuindigung einer PRO-Lizenz unterliegt den Bedingungen unserer Abonnement- und

Kundigungsbedingungen.


https://www.emotiv.com/my-account/
https://www.emotiv.com/subscription-terms/
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Verbinden Sie Ihr Headset mit EmotivPRO und passen Sie

lhr Headset an
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Verbinden Sie Ihr EEG-Headset Uber Bluetooth
mit EmotivPRO

Mac OS

So verbinden Sie Ihr EEG-Headset Uiber Bluetooth (BLE 4.0) unter Mac OS mit EmotivPRO:

1. Gehen Sie zu den Bluetooth-Einstellungen und schalten Sie Bluetooth ein.

2. Offnen Sie den EMOTIV Launcher, klicken Sie auf das Bluetooth-Symbol und befolgen Sie die Schritte.

EMOTIVLAUNCHER

Available Devices i

3. Schalten Sie Ihr Headset ein.

4. Offnen Sie EmotivPRO.

5. Klicken Sie oben auf dem Bildschirm auf die Schaltflache Headset verbinden.
. Wahlen Sie Ihr Headset und klicken Sie auf ,Verbinden®.

7. Befolgen Sie die Montageanweisungen fir lhr Headset.

. Sobald Sie Ihr Headset angepasst haben, klicken Sie auf ,Schlie3en*.

9. Ihr Headset ist jetzt mit EmotivPRO verbunden.

Windows

Es gibt zwei Zustdénde zum AnschlieBen Ihres EMOTIV-Headsets; ,ungepaart‘ oder ,gepaart‘. Wenn Sie im ,ungekoppelten“ Zustand
Probleme beim Herstellen einer Verbindung haben, sollten Sie versuchen, das Gerat damit zu koppeln

dein Computer.
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Ungepaarter Modus

1. Gehen Sie zu Einstellungen und schalten Sie Bluetooth ein.
2. Schalten Sie Ihr Headset ein.
3. Offnen Sie EmotivPRO.
4. Klicken Sie oben auf dem Bildschirm auf die Schaltflache ,Headset verbinden®.
5. Wabhlen Sie Ihr Headset und klicken Sie auf Verbinden.
. Befolgen Sie die Montageanleitung fir Ihr Headset.

7. Sobald Sie lhr Headset angepasst haben, klicken Sie auf Schliel3en.

. Ihr Headset ist jetzt mit EmotivPRO verbunden.

Gepaarter Modus

Wenn Sie Probleme beim Anschlie3en Ihres Headsets haben, sollten Sie versuchen, es mit lhrem Computer zu koppeln:

1. Gehen Sie zu Einstellungen und dann zu Bluetooth und anderen Geréaten.

@ Bluetooth & other devices
TE At Bluetooth or other device

Bhuetooth

@O an

2. Schalten Sie lhr Headset ein.

3. Schalten Sie Bluetooth ein und klicken Sie auf Bluetooth oder anderes Gerat hinzuftigen.

@ Bluetooth & other devices

Add Bluetooth or olher device
+

4. Ihr Headset sollte nun in der Liste der verfiigbaren Geréte erscheinen.
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Fehlerbehebung bei Bluetooth-Verbindungen

® Wenn lhr Windows-PC nicht tber einen integrierten BTLE-Treiber verflgt, bendtigen Sie einen BTLE-Adapter, um |hr Headset
Uber Bluetooth mit lhrem PC zu verbinden.

® \Wenn lhr Headset unter Windows mit Bluetooth verbunden ist, wird es im Bluetooth-Einstellungsfenster als verbunden
angezeigt. Es sollte dann in EmotivPRO fur die Verbindung verfiigbar sein.

® Wenn lhr Headset bereits mit Inrem Computer gekoppelt ist, schalten Sie das Headset aus und wieder ein, um
es erneut mit Ihrem Gerét zu verbinden.

e Wenn |hr Headset als mit lnrem Geréat verbunden angezeigt wird, Sie es aber immer noch nicht mit EmotivPRO oder Cortex
API verbinden kdnnen, entfernen Sie das Headset von Bluetooth und anderen Geréaten
Gerateliste, aber lassen Sie lhr Headset eingeschaltet.

e Stellen Sie sicher, dass der Akku Ihres Headsets vollstandig aufgeladen ist, bevor Sie es anschlieRen
Bluetooth.

e Bluetooth teilt sich ein 2,4-GHz-ISM-Band mit anderen Haushaltsgeraten, beispielsweise schnurlosen Geraten
Telefone, drahtlose Netzwerke, Babyphone und Mikrowellenherde. Vermeiden Sie die Verwendung lhres Headsets in der
Nahe Ublicher Storquellen wie Stromkabel, Mikrowellenherde, Leuchtstoffrohren, drahtlose Videokameras und
schnurlose Telefone.

e \Wenn bei Ihrem Headset Verbindungsprobleme auftreten, von denen Sie vermuten, dass sie auf eine Uberlastung der
Frequenz zuriickzufiihren sind, finden Sie weitere Informationen unter AirPort und Bluetooth: Mdgliche Quellen fur drahtlose
Interferenzen .

® Wenn |hr Headset und Bluetooth keine Verbindung zueinander herstellen, bewegen Sie sie naher zusammen, um zu

sehen, ob die Verbindung dadurch verbessert wird.


https://support.apple.com/en-us/HT201542
https://support.apple.com/en-us/HT201542
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Koppeln Sie Ihr EEG-Headset mit einem USB-Empfanger-
Dongle

Wenn Sie sich in einer Umgebung mit starken Bluetooth-Stérungen befinden, empfehlen wir die Verwendung eines

USB-Empfanger-Dongles zum Koppeln mit Ihrem Headset.
So koppeln Sie Ihr Headset mit einem USB-Empfanger-Dongle:

1. Stecken Sie den USB-Empfanger-Dongle in den USB-Anschluss lhres Computers. Die LED tber dem Stromsymbol
sollte anfangen zu blinken (ungeféhr einmal pro Sekunde), um anzuzeigen, dass gesendet wird.

2. Schalten Sie |hr Headset ein. Wenn Sie |hr Headset einschalten, leuchtet eine zweite LED auf und die LED uber
dem Stromsymbol wird schwéacher und flackert schneller. Wenn Ihr USB-Empfénger-Dongle dies tut, wird er
mit lhrem Headset gekoppelt.

3. Sie kénnen nun lhr Headset mit EmotivPRO verbinden.

Wenn beim Koppeln lhres EEG-Headsets mit einem USB-Empfanger-Dongle Probleme auftreten, lesen Sie bitte

die Bedienungsanleitung lhres Headsets.
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Verbinden Sie Ihr EEG-Headset mit EmotivPRO

EmotivPRO ist mit den folgenden EMOTIV-Headsets kompatibel: EPOC, EPOC+, EPOC X, EPOC Flex und Insight.

So schliel3en Sie ein EEG-Headset an EmotivPRO an:

1. Schalten Sie lhr Headset ein.

2. Uberpriifen Sie, ob der Akku Ihres Headsets vollstandig aufgeladen ist, bevor Sie versuchen, es anzuschlieRen.
3. Klicken Sie oben auf dem Bildschirm auf die Schaltflaiche Headset verbinden.

4. Wahlen Sie Ihr Headset und klicken Sie auf Verbinden.

5. Befolgen Sie die Montageanweisungen fir Ihr Headset.

. Sobald Sie lhr Headset angepasst haben, klicken Sie auf ,SchlieBen*.

7. Ihr Headset ist jetzt mit EmotivPRO verbunden.

emoTveRo =

Recordings ® C
Name App date ected - Duration Subject Name Res License Notes
test 2 ” y y 1 ; . NG [i0]

O : '
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Trennen Sie Ihr EEG-Headset von
EmotivPRO

Um lhr Headset von EmotivPRO zu trennen, ziehen Sie den USB-Empfanger-Dongle ab oder schalten Sie Ihr Headset

aus. Es kann bis zu 30 Sekunden dauern, bis die Verbindung zu Ihrem Headset getrennt wird.
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Anpassen Ilhres EEG-Headsets

Wenn Sie Ihr EEG-Headset mit EmotivPRO verbinden, zeigt IThnen der Bildschirm ,,Gerateanpassung®, wie

Sie Ihr Headset anpassen (aul3er EPOC Flex).

Wenn Sie ein EPOC Flex-Headset an EmotivPRO anschlieRen, lesen Sie bitte die Montage- und

Anpassungsanleitung, die Sie Uber den Link auf dem Bildschirm ,Gerateanpassung” aufrufen kénnen.

X P EPOCPLUS-12345678 [ ‘ f } Disconnect ]

Device fitting ~ Contact quality  EEG quality

Fitting your headset
correctly

1. Starting from the top of the skull,
gently slide the headset onto your
head.
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Kontaktqualitatskarte

Eine genaue EEG-Datenerfassung héngt von einem guten Sensorkontakt mit der Kopfhaut und einer guten EEG-

Signalqualitat ab.

Die Kontaktqualitéatskarte zeigt Ihnen eine visuelle Darstellung der aktuellen Kontaktqualitéat an jedem einzelnen
Sensor lhres Headsets. Der Kontaktqualitatsstatus jedes Sensors kann in Echtzeit angezeigt werden, sodass Sie

ihn (bei Bedarf) anpassen kdnnen, um eine 100-prozentige Kontaktqualitat zu erreichen.
Die Kontaktqualitétsstatus sind:

e Grun - gut
e Orange — maRig
e Rot—arm

e Schwarz — sehr arm

Bitte beachten Sie: Die Kontaktqualitatskarte fir EPOC Flex zeigt nur die Sensoren an, die konfiguriert wurden.
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Kontaktqualitat (CQ) vs. EEG-Qualitat (EQ)

Was ist EEG-Qualitat?

Die EEG-Qualitat (EQ) wurde entwickelt, um lhnen eine einfache Mdoglichkeit zu geben, zu beurteilen, ob
Sie qualitativ hochwertige Gehirnsignale aufzeichnen oder nicht. Im Grunde handelt es sich um ein Bewertungssystem
fur die Qualitat des Signals in jedem Sensor. Jeder Sensor erhélt eine schwarze, rote, orange, hellgrine oder

dunkelgriine Farbe, um die Qualitat des EEG-Signals fiir diesen bestimmten Sensor anzuzeigen.

Die in Ihrer EMOTIV-Anwendung angezeigte Gesamt-EEG-Qualitat wird als Wert von 0 bis 100 angezeigt. Anhand

dieser Zahl kbnnen Sie die Qualitéat lhres Signals auf einen Blick erkennen. Wie

Berechnen wir es? Siehe unten.

Wie unterscheidet sich die EEG-Qualitat von der Kontaktqualitat?

Die Kontaktqualitat ist eine einfache Messung der Impedanz des Kanals. Obwohl diese Messung in der
Neurowissenschaft und im medizinischen Bereich weit verbreitet ist, ist sie eigentlich nur fir einen ausgebildeten
EEG-Fachmann eine nitzliche Ablesung und vermittelt kein vollstandiges Bild der Signalqualitat. Signale mit niedriger
Impedanz sind nicht unbedingt Gehirnsignale — und Sie haben vielleicht herausgefunden, dass das Auflegen lhres
Headsets auf den Tisch zu einem falschen Positivergebnis fihren kann, was den Benutzer falschlicherweise glauben

lasst, dass er qualitativ hochwertige Gehirndaten aufzeichnet.

Okay, aber was ist eigentlich EQ?

EEG Quality ist ein durch maschinelles Lernen trainierter Algorithmus, der die Qualitat des Signals automatisch
anhand mehrerer Metriken bestimmt. Jede dieser Metriken ist wichtig, um zu beurteilen, ob die

Aufzeichnungsdaten das zugrunde liegende Gehirnsignal genau erfassen.

Zu diesen Metriken gehoren:

® Kontaktqualitat (CQ) (wie oben) — eine Impedanzmessung, die die Qualitit des elektrischen Signals
anzeigt, das durch die Sensoren und die Referenz flie3t. Es kann einer von 4 Werten sein: 0 — sehr schlecht

(schwarz), 1 — schlecht (rot), 2 — ok (orange) und 4 — gut (griin).
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e ML-Signalqualitat (SQ): Ein maschineller Lernalgorithmus, der auf hochwertigen EEG-Aufzeichnungen
trainiert wurde, die vom EMOTIV-Forschungsteam bewertet und gesammelt wurden. Der
Signalqualitatsalgorithmus bewertet Daten tber 2 Sekunden und wird mit O — sehr schlecht (schwarz), 1 —
schlecht (rot), 3 (hellgriin) und 4 — gut (dunkelgriin) bewertet.

e Signal Magnitude Quality (SMQ): Ein Maf fur die Signalamplitude. Manchmal sind die oben genannten
Metriken, also CQ, SQ, gut, aber die Signalamplitude ist sehr klein und daher waren kleine
Leistungsschwankungen in der FFT nicht erkennbar. Dies ist haufig auf eine schlechte Sensorhydrierung
oder einen schlechten Kontakt mit der Kopfhaut zurtickzufiihren. SMQ gibt Werte fir die
durchschnittliche Signalstarke innerhalb einer 2-Sekunden-Epoche an. Die Werte kdnnen 0 — sehr

niedrig (schwarz), 1 — niedrig (rot), 4 — ok (griin) sein.

Jede dieser Metriken ist fUr die Bestimmung der Signalqualitéat wichtig. Daher ist die Sensorfarbe nicht
dunkelgrin, es sei denn, alle diese Metriken haben einen ,guten” Wert von 4.

Die Benutzeroberflache ,EQ Map“ in lhrer EMOTIV-Software zeigt die Mindestpunktzahl jeder dieser
Metriken an. Der resultierende EQ-Score fiir jeden Kanal kann 0,1,2,3,4 betragen, entsprechend den

Farben Schwarz, Rot, Orange, Hellgriin bzw. dunkler Bildschirm.

Wie wird der Gesamt-EQ berechnet?

Der Gesamt-EQ wird berechnet und als Zahl von 100 angezeigt, sodass Sie lhre EEG-Qualitat fr alle
Kanale auf einen Blick sehen kdnnen. Der Gesamt-EQ wird als Summe der drei schlechtesten Kanéle
dividiert durch die Summe der maximalen Punktzahl dieser drei Kanéale in Prozent berechnet.

Die resultierende mathematische Formel lautet (minl + min2 + min3 / 12) * 100.
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Mit EmotivPRO
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EmotivPRO-Startbildschirm und -Menu

Wenn Sie sich bei EmotivPRO anmelden, wird auf dem Startbildschirm eine Liste aller Ihrer vorherigen

Aufnahmen angezeigt (falls vorhanden).

Sie kdnnen Uber das Menu auf der linken Seite auf die verschiedenen Ansichten in EmotivPRO zugreifen
Bildschirm.
Das Menl ist auf Bildschirmen mit hoher Auflésung immer sichtbar. Wenn Sie einen Bildschirm mit niedriger Auflésung

verwenden, kdnnen Sie auf das Menii zugreifen, indem Sie auf das Meniisymbol in der oberen linken Ecke klicken

EmotivPRO.

Das Menl umfasst die folgenden Funktionen:

® RoOh-EEG: Sehen Sie sich einen Echtzeit- oder aufgezeichneten Datenstrom von den Sensoren lhres Headsets an (14

fur EPOC, EPOC+ und EPOC X; 5 fir Insight und bis zu 32 fur EPOC Flex, je nach Konfiguration).

e FFT/Bandleistung: Fihren Sie eine Frequenzanalyse an Einzelkanal-EEG-Daten in Echtzeit oder an
aufgezeichneten Daten durch.

e |eistungsmetriken: Zeigen Sie Echtzeit- oder aufgezeichnete Leistungsmetriken fir sechs kognitive Zustéande an:
Stress, Engagement, Interesse, Aufregung, Konzentration und Entspannung.

e Bewegungssensoren: Sehen Sie sich einen Echtzeit- oder aufgezeichneten Datenstrom von den digitalen
Bewegungssensoren lhres Headsets mit 7-Kanal-Quaternionen und Beschleunigungsmesserdaten

e an.* Datenpakete : Sehen Sie sich einen Echtzeit- oder aufgezeichneten Datenstrom von Paketverlusten an, der

von Ihrem Headset auf Ihrem PC erfasst wurde

*Altere Firmware-Versionen von EPOC+ (Firmware-Version < 633) Bewegungsdaten werden als 9 Kanale dargestellt.
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EMOTIVPRO @ EPOCPLUS12345... (67)
'WL Recordings = b Q @ C
Duu Name App Date Collected - Duration Subject Name Res License Notes
ﬁ tes
a Test Recording Name cor

EmotivPRO-Menu
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EEG-Qualitatsindikator

Sie finden den EEG-Qualitatsindikator oben auf dem EmotivPRO-Startbildschirm neben dem Namen Ihres Headsets.

Der EEG-Qualitatsindikator zeigt Ihnen in Echtzeit die gesamte EEG-Qualitat, gemittelt Uber alle Sensoren Ihres Headsets.

Rot weist auf eine schlechte EEG-Qualitét hin, Orange auf eine durchschnittliche EEG-Qualitat und Griin auf eine

gute EEG-Qualitat.
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Batterieanzeige

Sie finden die Akkustandsanzeige oben auf dem EmotivPRO-Startbildschirm neben dem Namen lhres
Headsets.

Die Batteriestandsanzeige zeigt Ihnen den Prozentsatz der verbleibenden Batterielebensdauer lhres EEG-
Headsets an.

(8

Batteriestandsanzeige des EEG-Headsets
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EPOC+- und EPOC X-Konfigurationen

Sie kénnen die EEG-Abtastrate, EEG-Auflésung, Bewegungsdaten-Abtastrate und Bewegungsdatenauflosung

Ihres EPOC+ und EPOC X tiber EmotivPRO konfigurieren. .

Fur die Headsets EPOC, EPOC Flex und Insight von Emotiv gibt es keine Konfigurationseinstellungen.

X  § EPOCPLUS-12345678 | Disconnect ]

Device configuration

QO 14-bit (® 16-bit
O 128Hz (@) 2s6Hz

QO o (@) 32Hz ) samz
Update settings

—

So konfigurieren Sie lhren EPOC+ oder EPOC X:

1. Verbinden Sie Ihr EPOC+- oder EPOC X-Headset Uber das USB-Kabel mit Ihrem Computer

kam mit.

2. Offnen Sie die EPOC+- oder EPOC X-Konfigurationseinstellungen, indem Sie oben auf dem EmotivPRO-

Startbildschirm auf den Headset-Namen klicken.

3. Wahlen Sie Ihre Konfiguration aus. Ihr Headset wird aktualisiert, wahrend Sie Ihre Auswahl treffen.

4. Trennen Sie Ihr EPOC+- oder EPOC X-Gerat von lhrem Computer
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Bitte beachten Sie:

« Wenn Ilhr EPOC+- oder EPOC

e Wenn Sie das Konfigurationsmen( wahrend des Echtzeit-Streamings anzeigen, werden lhre Headset-

Einstellungen auch dann angezeigt, wenn lhr Headset nicht an lhren Computer angeschlossen ist.
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Datenstrome, Aufzeichnung und Wiedergabe

in Echtzeit

Mit EmotivPRO kdnnen Sie Datenstrdme und Frequenzanalysen in Echtzeit anzeigen, wann immer lhr Headset
angeschlossen ist: sowohl wahrend einer Aufnahme als auch wenn Sie nicht aufzeichnen.

Mit EmotivPRO kdnnen Sie aulerdem gespeicherte Aufzeichnungen 6ffnen und wiedergeben, einschlie3lich

aller Datenstréme und Frequenzanalysen.

Hinweis: EPOC Flex unterstitzt jetzt Leistungsmetriken, wenn Sie die Sensoren in der EPOC X-Konfiguration

zuordnen.
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Rohes EEG

Das Roh-EEG finden Sie im MenU auf der linken Seite des EmotivPRO-Bildschirms.

Raw EEG zeigt die von jedem Sensor lhres Headsets erkannten Spannungsschwankungen an.

Rohe EEG-Diagramme werden in uV pro Probe angezeigt.
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Zu den angezeigten Kanélen gehdren:

e EPOC, EPOC+ und EPOC X — 14 Kanale werden angezeigt.

® Einblick — 5 Kanéale werden angezeigt.

® EPOC Flex — je nach Konfiguration des Headsets kénnen bis zu 32 Kanéle angezeigt werden.

Die angezeigten Auflésungen umfassen:
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Die Auflésung des Roh-EEG fur Insight-, EPOC- und EPOC-Flex-Headsets betragt 128 Hz und 14 Bit.
Die Auflésung fir EPOC+ und EPOC X betréagt 16 Bit und kann je nach Headset-Konfiguration entweder 128 oder 256 Hz betragen. EPOC+ und

EPOC X haben 128 Hz, wenn sie Uiber Bluetooth verbunden sind.

So schalten Sie Kanale ein und aus

Damit Sie sich auf die Daten konzentrieren kdnnen, die Sie interessieren, konnen Sie einzelne Kanéle ein- und ausschalten

in der Roh-EEG-Ansicht deaktiviert.

Um dies zu tun:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
2. Das Popup-Fenster zum Ein-/Ausblenden des Kanals wird angezeigt.
3. Wahlen Sie die Kanéle aus, die Sie nicht sehen méchten.

4. Um das Popup-Fenster zu schlief3en, klicken Sie auf eine beliebige Stelle auRerhalb des Felds.

EMOTIVERO @
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So schalten Sie alle Kanéle ein und aus

Sie kénnen alle EEG-Kanéle in der Roh-EEG-Ansicht ein- und ausschalten.

Um dies zu tun:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.

2. Das Popup-Fenster zum Ein-/Ausblenden des Kanals wird angezeigt.

3. Klicken Sie im Popup auf die Schaltflache , Alle umschalten“ .

4. Um das Popup-Fenster zu schlie3en, klicken Sie auf eine beliebige Stelle au3erhalb des Felds.

5. Um einen einzelnen Kanal anzuzeigen, deaktivieren Sie alle Kanale auRer dem Kanal, den Sie sehen méchten.

So passen Sie die Skalierung des EEG-Diagramms an

Mit den Steuerelementen auf der linken Seite der Roh-EEG-Ansicht kdnnen Sie die vertikale Skalierung lhrer EEG-Diagramme konfigurieren. Sie

koénnen dies fir mehrere Kanéale und einzelne Kanéle tun.

lhre Konfigurationen werden fiir die nachste Verwendung von EmotivPRO lokal gespeichert.
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® Kanalabstand — Passt die Héhe des Anzeigebereichs eines Kanals im Mehrkanal-Anzeigemodus an.
Dadurch andert sich die vertikale Auflésung der Anzeige weiter
Es ist mehr als ein Kanal ausgewabhlt.

e Amplitude min — Nur Einzelkanalanzeige. Definiert die untere Grenze des angezeigten Werts im
Einzelkanal-Anzeigemodus.

e Amplitude max. — Nur Einzelkanalanzeige. Definiert die Obergrenze des im Einzelkanal-Anzeigemodus
angezeigten Werts.

e Automatische Skalierung — Nur Einzelkanalanzeige. Passt den oberen und unteren Grenzwert automatisch
an die aktuellen Kanalwerte an (unterer Grenzwert liegt bei +/- 100 uV).

® Hochpassfilter — Entfernt den DC-Offset durch Anwenden eines 0,16-Hz-Hochpassfilters und ist

standardmafig aktiviert. Dieser Filter kann nur fur die einkanalige Darstellung entfernt werden.
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Frequenzbander

So zeigen Sie Frequenzinformationen an

Die Frequenzanalyse finden Sie im MenU auf der linken Seite des EmotivPRO

Bildschirm.

In der Ansicht ,Frequenzanalyse” kdnnen Sie Frequenzinformationen eines einzelnen EEG anzeigen

Kanal.
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Auswahl eines EEG-Kanals

So wahlen Sie einen EEG-Kanal aus:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol neben ,Kanal“ in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
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2. Es offnet sich ein Popup-Fenster mit den Kanalen, die Sie auswahlen kénnen. 3. Klicken Sie auf die
Kanale, die Sie sehen mochten.

4. Um das Popup-Fenster zu schlieBen, klicken Sie auf eine beliebige Stelle auBerhalb des Felds.

Ein Fenster auswéahlen

So wéhlen Sie ein Fenster aus:

1. Klicken Sie auf das Dropdown-Menii neben ,Fenster” in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
2. Wahlen Sie entweder:

© Hannah,

o Hamming,

o Er,

o Blackman, oder

o Rechteck.

Window Hanning

Diagramm der schnellen Fourier-Transformation (FFT).

Das Diagramm oben in der Ansicht ,Frequenzinformationen” zeigt eine FFT-Analyse des ausgewahlten

EEG-Kanals als dB Uber der Frequenz (Hz). Sie kénnen die Parameter mit den Bedienelementen auf der

linken Seite des Bildschirms anpassen.

Zu den Parametern gehdren:

® amax, amin — Passen Sie die maximale und minimale Amplitude (dB) fiir die Y-Achse an.
e fmax, fmin — Passen Sie die maximale und minimale Frequenz (Hz) fur die Lange der x-
® Achse an. — Passen Sie die Transformationslange fiir den FFT-

e Analyseschritt an. — Passen Sie die an Schrittgrof3e fur die FFT-Analyse
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Bandleistungsdiagramm

Das Balkendiagramm am unteren Rand der Frequenzinformationsansicht zeigt die Leistung von Theta (4-8 Hz), Alpha (8-12 Hz),

niedrigem Beta (12—-16 Hz), hohem Beta (16—25 Hz) und Gamma (25-45 Hz). ) Frequenzen fur den ausgewahlten Kanal.

Sie kénnen die Parameter mit den Steuerelementen unten links auf dem Bildschirm anpassen.

Zu den Parametern gehoren:

e pmax, pmin — Passen Sie die maximale und minimale Amplitude fir die automatische Skalierung der
e Y-Achse an — Skalieren Sie die Daten automatisch, um sie an den Maximalwert auf der Y-Achse anzupassen, und

aktualisieren Sie die Y-Achse entsprechend

Beim Exportieren von Daten kénnen Sie die Zeitreihenwerte dieser fiinf Frequenzbander fur jeden Sensor Ihres Headsets

exportieren. Das Format dieser Dateien kdnnen Sie hier einsehen.
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Leistungskennzahlen

Leistungsmetriken finden Sie im Men( auf der linken Seite des EmotivPRO

Bildschirm.

In der Ansicht ,Leistungsmetriken* werden die EMOTIV-Leistungsmetrik-Algorithmen angezeigt.
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Leistungsmetrikdaten werden in EmotivPRO auf einer skalierten Achse von 0 bis 100 angezeigt.

Exportierte Datendateien fur Leistungsmetriken enthalten sowohl die skalierte als auch die unskalierte Version

der Daten.

Bitte beachten Sie: Leistungsmetriken fir EPOC FLEX kénnen nur unterstiitzt werden, wenn seine Sensoren

der EPOC X-Sensorkonfiguration zugeordnet sind.

Die Leistungsmetrikdiagramme enthalten sechs Metriken fur die Headsets Insight, EPOC+, EPOC X und

EPOC Flex (nur bei Zuordnung zur EPOC X-Konfiguration) von Emotiv.
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Zu den Leistungskennzahlen gehéren:

e Stress (FRU) misst, wie wohl Sie sich mit einer Aufgabe fuihlen. Hoher Stress kann dadurch entstehen, dass
man eine schwierige Aufgabe nicht bewaltigen kann, sich tGberfordert fiihlt und negative Konsequenzen befirchtet,
wenn man die Aufgabenanforderungen nicht erfullt. Im Allgemeinen kann ein niedriges bis mafiges Mal? an Stress
die Produktivitat verbessern, wohingegen ein héheres Mal3 eher destruktiv ist und langfristige Folgen fur
Gesundheit und Wohlbefinden haben kann.

e Engagement (ENG) wird als Wachsamkeit und die bewusste Ausrichtung der Aufmerksamkeit auf

aufgabenrelevante Reize erlebt. Es misst den Grad des Eintauchens in die

Moment und ist eine Mischung aus Aufmerksamkeit und Konzentration und steht im Kontrast zur Langeweile.

Engagement ist durch erhthte physiologische Erregung und Betawellen sowie abgeschwéachte Alphawellen
gekennzeichnet. Je hoher die Aufmerksamkeit, der Fokus und die Arbeitsbelastung sind, desto hoher ist
der von der Erkennung gemeldete Ausgabewert.

e Interesse (VAL) ist der Grad der Anziehung oder Abneigung gegeniiber den aktuellen Reizen, der Umgebung oder
der aktuellen Aktivitat und wird allgemein als Valenz bezeichnet. Niedrige Interessenwerte deuten auf eine
starke Abneigung gegentiber der Aufgabe hin, hohes Interesse auf eine starke Affinitat zur Aufgabe, wahrend
mittlere Werte darauf hinweisen, dass Ihnen die Aktivitat weder gefallt noch nicht gefallt.

e Erregung (EXC) ist das Bewusstsein oder Gefuhl physiologischer Erregung mit positivem Wert. Es zeichnet
sich durch eine Aktivierung des sympathischen Nervensystems aus, die zu einer Reihe physiologischer Reaktionen
fuhrt, darunter Pupillenerweiterung, Augenerweiterung, Stimulation der SchweiRdriisen, Erhéhung der
Herzfrequenz und Muskelspannung, Blutumleitung und Verdauungshemmung. Im Allgemeinen gilt: Je
starker die physiologische Erregung zunimmt, desto hdher ist die Ausgabebewertung fiir die Erkennung. Die
Erregungserkennung ist darauf abgestimmt, Ausgabewerte zu liefern, die kurzfristige Veranderungen der

Erregung Uber Zeitraume von nur wenigen Sekunden widerspiegeln.

e Der Fokus (FOC) ist ein MaR fiir die feste Aufmerksamkeit auf eine bestimmte Aufgabe. Der Fokus misst die
Tiefe der Aufmerksamkeit sowie die Haufigkeit, mit der die Aufmerksamkeit zwischen Aufgaben wechselt. Ein
hohes Maf3 an Aufgabenwechsel ist ein Hinweis auf mangelnde Konzentration und Ablenkung.

e Entspannung (MED) ist ein MaR flr die Féahigkeit, abzuschalten und sich von intensiver Konzentration zu erholen.

Geschulte Meditierende kdnnen extrem hohe Entspannungswerte erzielen.

Leistungsmetriken werden mit 0,1 Hz fiir den Datenexport, die Wiedergabe und die Vorschau bereitgestellt

EmotivPRO.
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So aktivieren und deaktivieren Sie Leistungsmetriken

Um sich auf eine bestimmte Leistungsmetrik zu konzentrieren, kénnen Sie einzelne Leistungsmetriken umwandeln

an und aus.

So wahlen Sie aus, auf welche Leistungskennzahlen Sie sich konzentrieren mochten:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
2. Es offnet sich ein Popup-Fenster mit den Leistungsmetriken, die Sie auswahlen kdnnen.
3. Klicken Sie auf die Leistungskennzahlen, die Sie sehen mochten.

4. Um das Popup-Fenster zu schlief3en, klicken Sie auf eine beliebige Stelle auRerhalb des Felds.

So schalten Sie alle Leistungsmetriken um

Mit der Umschaltfunktion konnen Sie alle oder keine Leistungsmetriken anzeigen.

Um die Umschaltfunktion zu verwenden, miissen Sie Folgendes tun:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
2. Es offnet sich ein Popup-Fenster mit den Leistungsmetriken, die Sie auswéhlen kénnen. 3. Klicken Sie auf die
Schaltflache ,Umschalten”. Dadurch werden alle Leistungsmetriken entweder ausgewahlt oder deren Auswahl aufgehoben.

4. Um das Popup-Fenster zu schlief3en, klicken Sie auf eine beliebige Stelle auRerhalb des Felds.
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Bewegung

Bewegung finden Sie im Menu auf der linken Seite des EmotivPRO-Bildschirms.
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Auf der Registerkarte ,Bewegung"“ werden die Daten des Bewegungssensors angezeigt. Bewegungssensordaten zeigen
die Position und Ausrichtung Ihres Headsets anhand einer Kombination aus Daten zur absoluten Ausrichtung
(Magnetometer), Beschleunigung (Beschleunigungsmesser) und Rotationsvektoren (Quaternion) in einem Zehn-Kanal-

Zeitreihendiagramm.

Bitte beachten Sie: EPOC Flex unterstitzt keine Bewegungssensordaten.

3D-Visualisierung

Sie kdnnen eine 3D-Visualisierung des durch einen Wiirfel dargestellten Bewegungssensors anzeigen. Der Wrfel stellt

die genaue Drehung des Gerats entlang der X-, Y- und Z-Achse dar.
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Um den Wirfel zu kalibrieren, schalten Sie Ihr Headset ein und klicken Sie auf die Schaltflache ,Kalibrieren®. Dadurch wird der

Waurfel auf Position 0 gesetzt.
Die gespiegelte Anzeige wird automatisch ausgewahlt, sodass die rosa Markierung auf Sie zeigt, wenn lhr Headset richtig getragen

wird. Wenn die Option ,Spiegeln“ nicht ausgewahlt ist, zeigt der rosafarbene Zeiger von lhnen weg und die blaue Markierung zeigt in

Ihre Richtung.

Drehung, Rollen und Neigen des Wirfels

EMOTIVPREO @ Asight 2.0
" 7| @

o0l

X

0 B Ppa

Drehung

Die Rotationsanzeige stellt die Drehung des Wirfels entlang der Y-Achse dar (auch als Zeigerichtung bezeichnet). Position O wird

eingestellt, wenn der Pfeil auf dem Messgerat senkrecht steht.

Rollen

Die Rollanzeige stellt die Drehung des Wirfels entlang der Z-Achse dar. Es kann auch beschrieben werden als
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Rolle nach links oder Rolle nach rechts. Die rosa und blauen Punkte auf dem Messgerat bleiben in ihrer festen Position. Die Position 0 ist auf dem

Messgerat horizontal eingestellt.

Tonhoéhe

Die Neigungsanzeige stellt die Drehung des Wiirfels entlang der X-Achse dar. Es kann auch als Kippen nach oben oder Kippen nach unten

beschrieben werden. Die Position 0 ist auf dem Messgerét horizontal eingestellt.

Bitte beachten Sie: Bei dlteren EPOC+-Headsets (Firmware <0x633) zeigen Bewegungssensoren Daten zur Position und Ausrichtung lhres

Headsets mithilfe von Messungen (Gyroskop), Beschleunigung (Beschleunigungsmesser) und absoluter Ausrichtung (Magnetometer) an.

Diagramm des Bewegungssensors
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Das Fenster der Registerkarte ,Bewegung"“ zeigt ein Diagramm der verschiedenen gemessenen Ausgénge der angeschlossenen Headsets.

Alle seit 2018 hergestellten Headsets verfligen iiber die gleiche 9-Achsen-Inertialmessung
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Einheit der Invensense ICM-20948. Wir haben uns fur diesen Teil entschieden, weil er Gber eine
Sensorfusionsverarbeitung verfugt, bei der die verschiedenen Sensoren gemessen und Rotationsvektoren,
sogenannte Quaternionen (Q0-Q3), berechnet werden, um das Verstandnis der Kopfbewegung zu erleichtern.
Wir haben auch die Rohausgaben des Beschleunigungsmessers und des Magnetometers einbezogen. Die

einzige Ausnahme ist MN8, das Uber kein Magnetometer verfligt.

Altere Headsets (EPOC+ / INSIGHT 2015-2018) werden weiterhin unterstiitzt, geben jedoch 9-Achsen-Rohdaten
fur Beschleunigung, Gyroskop und Magnetometer aus, die Forscher nachbearbeiten missen.

Original-EPOC-Gerate werden ebenfalls unterstitzt, verfigen jedoch nur tiber Gyroskop-X- und Y-Kanéle.

Die im Fenster angezeigten Ausgaben werden auch in derselben Reihenfolge exportiert. Sie sind:

® Quaternion 0, 1, 2, 3 — Rotationsvektordarstellung der Kopfposition.
® AccX, AccY, AccZ — Beschleunigung in X-, Y-, Z-Richtung.
® MagX, MagY und MagZ — Magnetometer in X-, Y- und Z-Richtung GyroX,

GyroY und GyroZ — Gyroskop in X-, Y- und Z-Richtung (Nur &ltere Headsets verfiigen Uber diesen Ausgang.

Die Auflosung der Bewegungssensordaten betragt fir EPOC 128 Hz und 12 Bit sowie fur Insight
Headsets ist 64 Hz und 14-Bit. Die Aufldsung fir EPOC+ und EPOC X betragt 16 Bit und kann sein

32 oder 64 (oder AUS), je nach Konfiguration des Headsets und ob es Uber Bluetooth verbunden ist
oder nicht. Wenn EPOC+ oder EPOC X liber Bluetooth mit EmotivPRO verbunden ist, ist die Rate auf 64 Hz

begrenzt. Bei EPOC Flex betragt die Auflosung der Bewegungssensordaten 8 Bit

und die Abtastrate betragt 16 Hz. Epoc-Headsets enthalten nur GyroX- und GyroY-Sensoren. Die Y-Achse

ist Beispiele.

Auflésung der Bewegungsdaten

EPOC - 128 Hz und 12 Bit.

Insight — 64 Hz und 14 Bit.
EPOC+ und EPOC Wenn EPOC+ oder EPOC X uber Bluetooth mit EmotivPRO verbunden ist, ist die Rate

auf 64 Hz begrenzt.

EPOC Flex — 16 Hz und 8 Bit.


https://emotiv.gitbook.io/emotivpro-v2-0/setting-up-your-eeg-device/epoc+-configurations
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So schalten Sie Kanale ein und aus

Sie kdnnen in der Bewegungssensoransicht einzelne Kanéle ein- und ausschalten, um sich auf die Daten zu konzentrieren

Sie interessieren sich am meisten. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
2. Es offnet sich ein Popup-Fenster mit den Kanalen, die Sie auswahlen kénnen.
3. Wahlen Sie die Kanéle aus, die Sie sehen mochten. 4. Um das

Popup-Fenster zu schlief3en, klicken Sie auf eine beliebige Stelle auRerhalb des Felds.

So schalten Sie alle Kanéle ein und aus
Mit der Umschaltfunktion kdnnen Sie alle oder keine Kanale sehen.
Um die Umschaltfunktion zu verwenden, miissen Sie Folgendes tun:

1. Klicken Sie auf das Augensymbol in der oberen rechten Ecke des Bildschirms.
2. Es offnet sich ein Popup-Fenster mit den Leistungsmetriken, die Sie auswéhlen kénnen. 3. Klicken Sie auf die
Schaltflache ,Umschalten”. Dadurch werden alle Leistungsmetriken entweder ausgewahlt oder deren Auswahl aufgehoben.

4. Um das Popup-Fenster zu schlief3en, klicken Sie auf eine beliebige Stelle auRerhalb des Felds.
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Datenpakete

Datenpakete finden Sie im Meni auf der linken Seite des EmotivPRO-Bildschirms.

,Datenpakete” zeigt Ihnen die Anzahl der Datenpakete an, die erfolgreich von den Sensoren lhres Headsets an

Ihren Computer ubertragen wurden, und wie viele verworfen wurden.
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Graue Sagezahnlinien zeigen einen sich wiederholenden Ein-Sekunden-Zyklus der von lhrem Headset
erfassten Daten, entweder bei 128 Hz oder 256 Hz. Die Samples werden im Laufe der Zeit erfasst, abhéngig
von der Frequenzrate lhres Headsets. Gleichm&Rig verteilte Sdgezahnlinien stehen fur eine gute Datenerfassung.

Ungleichmagig verteilte Sagezahnlinien bedeuten einen erheblichen Paketverlust.

Rosa vertikale Linien markieren die Zeitpunkte, zu denen Datenpakete verworfen werden. Die Zahlen unter den

rosa Linien geben die Anzahl der verlorenen Datenpakete an.
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Datenpaketverlust

Wenn bei Ihnen ein hoher Paketverlust auftritt:

e Versuchen Sie, den Dongle lhres Headsets mit einem USB-Extender an Ihren Computer anzuschlieBen. Dadurch
kénnen Stérungen durch die Stromversorgung lhres Computers reduziert werden. Halten Sie den Dongle in
Ihrer Sichtlinie und halten Sie ihn nach Méglichkeit von anderen elektronischen Geréten (z. B. Fernsehern,
Telefonen, Routern) fern.

e Wenn Sie Ihr Headset tiber Bluetooth mit lhrem Computer verbinden, versuchen Sie, die Anzahl anderer
Bluetooth-Geréte zu reduzieren, die mit lnrem Computer verbunden sind.

e Wenn Sie EPOC+ oder EPOC X verwenden, kdnnen Sie versuchen, die Frequenzrate lhres zu reduzieren

Headset.

e Wenn Sie EPOC+ oder EPOC X verwenden und Daten verloren gehen, versuchen Sie, Bewegungsdaten zu deaktivieren.
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Uber Aufnahmen

Mit EmotivPRO kénnen Sie Aufzeichnungen aller Datenstrome zur Wiedergabe, Analyse usw. erstellen

Export.

Sie kénnen Aufzeichnungen in jeder Datenstromansicht von EmotivPRO machen (Roh-EEG,
Leistungsmetriken, Bewegungssensoren, FFT/Bandleistung und Datenpakete). Sie kbnnen die EEG-

Datenstréome wéahrend der Aufzeichnung anzeigen.
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Starten und Stoppen einer Aufnahme

1. Bevor Sie eine Aufnahme starten, Uiberpriifen Sie den Akkustand und die Kontaktqualitéat lhres Headsets.

2. Um lhre Aufnahme zu starten, driicken Sie die Aufnahmetaste in der unteren linken Ecke des
Bildschirm.

3. Auf dem Bildschirm erscheint ein Popup-Fenster. Geben Sie einen Namen fur lhre Aufzeichnung (erforderlich)
und eine SubjectID (erforderlich) ein. Zuvor verwendete Betreff-IDs werden wahrend der Eingabe als Vorschlag
im Feld Betreff-ID angezeigt.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Aufnahme starten“ und die Aufnahme beginnt.

5. Um eine Aufnahme zu stoppen, klicken Sie auf die Stopp-Schaltflache in der unteren linken Ecke des

Bildschirm.

Bitte beachten Sie: EmotivPRO zeichnet keine Daten auf, wahrend sich Ihr Computer im Ruhemodus befindet. Deaktivieren Sie den

Ruhemodus Ihres Computers, bevor Sie eine Datenaufzeichnung starten.
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Grundlinienaufzeichnung

EmotivPRO bietet Ihnen die Méglichkeit, zu Beginn jeder Aufnahmesitzung eine Basisaufzeichnung zu erstellen. Eine
Basisaufnahme ist eine kurze Aufnahme der Person mit gedffneten und geschlossenen Augen. Diese standardisierte
Aufzeichnung bietet die Mdglichkeit, Vergleiche zwischen Aufzeichnungen verschiedener Personen oder derselben

Personen an verschiedenen Tagen anzustellen.

Darlber hinaus werden diese Aufzeichnungen von EMOTIV gespeichert und kdnnten eines Tages verwendet werden, um Einblicke in die

Alterung des Gehirns oder andere Grundlagenwissenschaften zu gewinnen.

START RECORDING

Recording name

Test Recarding Name

Subject Name

Include baseline Total duration

_

Um die Baseline-Aufzeichnung zu aktivieren, wéhlen Sie im Fenster ,Aufzeichnung starten“ die Option ,Baseline einschlieen aus.

Die Basisaufzeichnung wird automatisch auf eine Dauer von 30 Sekunden eingestellt.

Basisprotokoll
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Sobald Sie auf Aufzeichnung starten klicken, wird das Basisprotokoll gestartet. Das Basisprotokoll umfasst sechs

verschiedene Zustande:

1. 3 Sekunden Vorbereitungszeit, mit Countdown. 2. 15

Sekunden lange Aufnahme mit gedffneten Augen, mit Countdown.

3. 2-Sekunden-Abschlussbildschirm. 4.

3 Sekunden Vorbereitungszeit, mit Countdown. 5. 15

Sekunden lange Aufnahme mit geschlossenen Augen und Countdown.

. 2-Sekunden-Abschlussbildschirm.

Zu Beginn und am Ende der Augen-offen- und Augen-geschlossen-Phasen horen Sie einen Ton

Stichwort.

Sobald die Basisaufzeichnung abgeschlossen ist, beginnt die Aufzeichnung lhrer EEG-Daten sofort.
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Hinzuflgen einer Notiz zu einer Aufnahme

Sobald Sie eine EEG-Datenaufzeichnung stoppen, kdnnen Sie eine Notiz hinzufugen.

Um dies zu tun:

emoTiveRo o]
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Filter Recordings t Show Filters
Name App Date Collected - Duration Subject Name Res License Notes
0 ®
0 ibject name test 1]
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[J = Brainon Tech Dail [ ]
[0 e erainonTech Intro [ ]
[:] & Brain on Tech Intro .

o 2 3 “ -, > Last page 1-50 of 857

1. Stoppen Sie Ihre Aufnahme in EmotivPRO. Klicken Sie dazu unten auf den Stopp-Button
linke Ecke des Bildschirms.

2. Sobald die Aufnahme stoppt, erscheint ein Popup-Fenster auf dem Bildschirm.

3. Geben Sie eine Notiz zur Aufzeichnung in das Dialogfeld ein. Sie kdnnen bis zu 1000 eingeben
Zeichen in das Dialogfeld ein.

4. Klicken Sie auf Speichern , um lhre Notiz zur Aufzeichnung zu speichern.

5. Wenn Sie lhrer Aufnahme keine Notiz hinzufiigen méchten, klicken Sie auf Uberspringen.
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EDIT RECORDING INFO

Recording name

test 3

Subject Name:
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Timer

Der Timer am unteren Rand des EmotivPRO-Bildschirms zeigt Ihnen die wahrend einer Aufnahme

verstrichene Zeit an. Die Zeit wird in Stunden:Minuten:Sekunden angezeigt.
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Uber Ereignismarkierungen

Sie kénnen wahrend der Aufzeichnung lhrer EEG-Daten Ereignismarkierungen zu bestimmten Ereignissen oder Interessenbereichen

hinzufiigen. Durch das Hinzufligen von Ereignismarkierungen kénnen Sie Ereignisse wahrend der Wiedergabe oder Analyse leichter finden.

Mit EmotivPRO kénnen Sie Markierungen manuell Gber die Tastatur Ihres Computers oder Giber einen seriellen Anschluss (oder einen
virtuellen seriellen Anschluss), einen USB-Anschluss oder einen Extender in den Datenstrom einfligen, damit andere Anwendungen

Reize prasentieren und die Ereignisse automatisch markieren kénnen. Alle eingegebenen Markierungen werden wahrend der Wiedergabe
im Datenstrom und auf der Aufzeichnungszeitleiste angezeigt und neben anderen Datenstromen in den exportierten CSV-

Dateien der Anwendung angezeigt.
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Grundlinienmarkierungen

Der Beginn und das Ende der Augenéffnungs- und AugenschlieBungsperioden werden tiber Markierungen im
Datenstrom als Intervallmarkierungen aufgezeichnet. Eine Intervallmarkierung hat sowohl eine Startzeit als auch eine
Dauer. Die Startzeiten aller Marker werden in der EEG-Datenaufzeichnung in der Roh-EEG- und Bewegungsansicht
als vertikale rosa Linien angezeigt. Der genaue Standort ist auf Wunsch in der Datei ,markers" ersichtlich, die

mit den Daten exportiert wird.
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Markierungen fir serielle Ports

EmotivPRO kann automatische Marker Uber serielle Schnittstellen (TTL und virtuell) empfangen, sodass Sie

ereignisbezogene Experimente mit hoher zeitlicher Prazision durchfuhren kénnen.
So konfigurieren Sie serielle Port-Marker mithilfe eines realen oder virtuellen COM-Ports:

1. Klicken Sie auf Einstellungen , die Sie oben rechts in EmotivPRO finden.

2. Wahlen Sie im Meni auf der linken Seite des Bildschirms die Option ,, Serielle Port-Markierung* aus.

3. Wahlen Sie in jedem Menu die Konfigurationen aus, die Sie benétigen: COM-Port (real oder virtuell), Bits pro Sekunde
(BAU), Datenbits, Paritét, Stoppbits und Flusskontrolle, die mit Inrem sendenden Geré&t kompatibel sind. 4. Klicken Sie
auf , Starten “.

Speichern Sie die Konfigurationen.

5. Klicken Sie auf den Zurlick-Pfeil in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um zum Aufnahmebildschirm

zurtickzukehren.

Set up serial port markers

Configure real and virtual COM port markers below to add
Serial port marking automatic markers into your data stream. Serial port markers
show up on your timeline as | symbol
Keystroke marking \
Port selection

UsB marking
Data visualization
Recording ‘

r Bits per second
Lab Streaming Layer

Pipeline processing
Data bits
Account
Parity
ki [
|
Stop bits

Flow control

T ————————————
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Wenn eine Markierung erfolgreich hinzugefugt wurde, sehen Sie in den Ansichten ,Roh-EEG*,
.Leistungsmetriken“ und ,Bewegungssensoren“ eine vertikale rosa Linie im Datenstrom und kénnen die

Markierungen in der Aufzeichnungszeitleiste und in der exportierten Datendatei anzeigen.
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Tastenanschlagmarkierungen

Tastaturmarkierungen sind eine einfache Mdglichkeit, Ereignisdaten manuell zu lhrem Datenstrom hinzuzufligen, wenn eine hohe zeitliche Prazision

dieser Markierungen keine Prioritat hat.

Die Einstellungen fiir die Tastaturmarkierung werden auf Ihrem lokalen Gerat gespeichert.

Hinzuftigen einer neuen Tastenanschlagsmarkierung
So fligen Sie eine neue Tastenanschlagsmarkierung hinzu:

1. Klicken Sie auf Einstellungen , die Sie oben rechts in EmotivPRO finden.
2. Klicken Sie im Menu auf der linken Seite des Bildschirms auf Tastenanschlagsmarkierung . 3. Klicken Sie auf Neuen
Tastenanschlagsmarker hinzufiigen. 4. Geben Sie Werte ein fir:
1. Taste — der Tastenanschlag
auf lhrem PC, um den Marker zu aktivieren.
2. Beschreibung — eine Zusammenfassung oder ein Name fiir diesen Marker.

3. Wert — ein eindeutiger numerischer Wert (Ganzzahl zwischen 0 und 255), der diese Markierung in der Aufzeichnungszeitleiste und der exportierten

Datendatei darstellt.

5. Klicken Sie auf ,Hinzufuigen“ , um lhren neuen Tastenanschlagsmarker zu speichern.

Bearbeiten einer Tastenanschlagsmarkierung
So bearbeiten Sie eine Tastenmarkierung:

1. Bewegen Sie lhre Maus Uber die Tastenanschlagsmarkierung, die Sie bearbeiten mdchten.

2. Klicken Sie auf das Bearbeitungssymbol (Bleistiftsymbol).

3. Das Fenster ,Tastenanschlagmarkierung bearbeiten” wird gedffnet. AnschlieRend konnen Sie die Tastenanschlage, Beschriftungen usw. bearbeiten.
und Wert des von Ihnen gewahlten Tastenanschlagmarkers.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern, um lhre Anderungen zu speichern.



Machine Translated by Google

Set up Keystroke markers

You can assign keyboard keys 0-9 and a-z to input keystroke
Serial port marking markers . Keystroke markers show up on your timeline as |
symbaol.
Keystroke marking

USB marking -
v

Data visualization

Recording Description Value
Lab Streaming Layer Blink eye while relaking 22 s B

Pipeline processing

Account

X
n.. 2
<

Ldschen einer Tastenmarkierung

So léschen Sie eine Tastenmarkierung:

1. Bewegen Sie die Maus uber die Tastenmarkierung, die Sie I6schen méchten.

2. Klicken Sie auf das Papierkorbsymbol, um die Tastenmarkierung zu I6schen.

Konfiguration der Tastenanschlagmarkierung

Mit der Konfiguration der Tastenanschlagsmarkierungen kdnnen Sie Ihre eigenen Tastenanschlagsmarkierungseinstellungen zu

EmotivPRO hinzuftigen und diese fiir zukunftige Experimente speichern.

Tastaturmarkierungskonfigurationen werden automatisch in der EMOTIV Cloud gespeichert, sodass Sie sie mit EmotivPRO auf

jedem Gerat verwenden kdénnen.
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Erstellen einer neuen Tastaturmarkierungskonfiguration

So erstellen Sie eine neue Tastaturmarkierungskonfiguration:

1. Klicken Sie auf Einstellungen , die Sie oben rechts in EmotivPRO finden.

2. Klicken Sie im Menu auf der linken Seite des Bildschirms auf Tastenmarkierung .

3. Klicken Sie auf das Hamburger-Symbol auf der rechten Seite des Bildschirms.

4. Klicken Sie oben in der Dropdown-Liste auf Neue Konfiguration .

5. Geben Sie einen Namen fir Ihre neue Tastaturmarkierungskonfiguration ein und klicken Sie auf Erstellen.

. Ihre neue Konfiguration wird im Dropdown-Meni , Tastaturmarkierungskonfiguration“ angezeigt

Liste.

ece EmotivPRO 2.7.3.326

¢ Settings

Set up Keystroke markers

You can assign keyboard keys 0-9 and a-2 to Input keystroke
Sefial port marking markers . Keystroke markers show up on your timelfine as |
symbol.
Keystroke marking

USB marking _

Data visualization

Recording Key Description Value

Pipefine processing

Account

Auswahlen einer Tastaturmarkierungskonfiguration

So wahlen Sie eine Tastaturmarkierungskonfiguration aus:

1. Klicken Sie auf die Dropdown-Liste ,Tastenanschlag-Marker-Konfiguration®. 2.

Klicken Sie dann auf die gewlinschte Tastenanschlag-Marker-Konfiguration.
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Umbenennen einer Tastaturmarkierungskonfiguration

So benennen Sie eine Tastaturmarkierungskonfiguration um:

1. Gehen Sie zur Dropdown-Liste ,Konfiguration der Tastenanschlagsmarkierung” und klicken Sie auf den Tastenanschlag
Markiererkonfiguration, die Sie umbenennen mochten.

2. Klicken Sie auf das Burger-Symbol rechts in der Liste und dann auf Umbenennen.

3. Geben Sie einen Namen fir lhre neue Tastaturmarkierungskonfiguration ein und klicken Sie auf Umbenennen.

4. Der neue Name wird in der Dropdown-Liste angezeigt.

Ldschen einer Tastaturmarkierungskonfiguration

1. Gehen Sie zur Dropdown-Liste , Tastenanschlag-Marker-Konfiguration“ und klicken Sie auf die Tastenanschlag-Marker-
Konfiguration, die Sie lI6schen mdchten.

2. Klicken Sie auf das Burger-Symbol rechts neben der Liste und dann auf Léschen.

3. Auf dem Bildschirm erscheint ein Popup-Fenster, in dem Sie gefragt werden, ob Sie den Tastendruck l6schen mochten
Markierungskonfiguration. Klicken Sie auf Ja, [6schen!

4. Die Tastenmarkierungskonfiguration ist nun geldscht.

So 6ffnen Sie die Legende zur Konfiguration der Tastenanschlagmarkierung

Die Konfigurationslegende fur die Tastenanschlagsmarkierung kann Sie an die Tastenanschlage erinnern, die Sie wahrend
einer EEG-Datenaufzeichnungssitzung benétigen. Die Legende wird in einem separaten Fenster gedffnet und kann an einer

beliebigen Stelle auf dem Bildschirm platziert werden.

So 6ffnen Sie die Legende zur Tastenmarkierungskonfiguration:

1. Gehen Sie zur Dropdown-Liste ,Tastenanschlag-Marker-Konfiguration“ und klicken Sie auf die Tastenanschlag-Marker-
Konfiguration, die Sie sehen mdéchten.
2. Klicken Sie auf das Burger-Symbol rechts neben der Liste und dann auf Legende anzeigen.

3. Nach dem Offnen kénnen Sie die Legende an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm platzieren.
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So fligen Sie wahrend der Aufzeichnung Markierungen zu Ihrem EEG-Datenstrom hinzu

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Ereignismarkierungen zu einer EEG-Datenstromaufzeichnung hinzuzuftugen:

Eingeben der mit dem Ereignis verknipften Nummer Um lhrem
EEG-Datenstrom wahrend der Aufzeichnung Markierungen hinzuzufiigen, geben Sie die mit der Markierung verknupfte Nummer

zum Zeitpunkt des Ereignisses auf lhrer Tastatur ein. Wenn Sie die Zahl eingeben, erscheint im Datenstrom eine vertikale rosa Linie.

Hinzufugen einer Markierung per Mausklick

Um per Mausklick einen Marker zu einer EEG-Datenstromaufzeichnung hinzuzufiigen, missen Sie:

1. Offnen Sie die Konfigurationslegende fiir die Tastenanschlagsmarkierung (siehe dazu So 6ffnen Sie die Legende fiir
die Konfiguration der Tastenanschlagsmarkierung).

2. Platzieren Sie die Legende an einer geeigneten Stelle auf dem Bildschirm.

3. Jedes Mal, wenn Sie ein Ereignis in einem EEG-Datenstrom markieren mussen, klicken Sie auf die entsprechende

Tastenmarkierung in der Legende. Anschlie3end wird im Datenstrom eine rosafarbene vertikale Linie angezeigt, die das

Ereignis markiert.

Sie kdnnen Markierungen zu den Ansichten ,Roh-EEG*, ,Leistungsmetriken“ und ,Bewegung“ hinzufigen, sodass Sie das

Ereignis leicht erkennen kdnnen, wenn Sie die aufgezeichneten EEG-Daten Uberprifen.
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USB-Marker

So konfigurieren Sie von einem USB-Gerat gesendete Markierungen:

1. Klicken Sie auf Einstellungen , die Sie oben rechts in EmotivPRO finden.

2. Klicken Sie im Meni auf der linken Seite des Bildschirms auf ,, USB-Markierung* .

3. Gehen Sie zur Dropdown-Liste ,USB-Geréat" und wahlen Sie das USB-Geréat aus, das Sie verbinden méchten.
4. Wenn das gesuchte USB-Gerét nicht in der Dropdown-Liste angezeigt wird, klicken Sie auf Aktualisieren

Gerateliste.

5. Nachdem Sie ein USB-Gerat ausgewahlt haben, klicken Sie auf Start.

Bitte beachten Sie:

e USB-Mause und USB-Tastaturen werden nicht unterstitzt.

e Markerwerte von einem USB-Port liegen im Bereich von 0 bis 127.

Wenn eine Markierung erfolgreich hinzugefiigt wurde, sehen Sie in den Ansichten ,Roh-EEG*, ,Leistungsmetriken“ und

~.Bewegungssensoren“ eine vertikale rosa Linie im Datenstrom und kdnnen die Markierungen in der Sitzungszeitleiste und in

der exportierten Datendatei anzeigen.
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EMOTIVE Extender-Auslosung

Mit der Hardware-Triggerfunktion von EMOTIV Extender kénnen Sie externe Ereignisse fur die Nachbearbeitung
markieren. Die Eingangstriggerimpulse werden innerhalb von +/-1 Abtastung in den Datenstrom eines Headsets
eingespeist. Es gibt eine feste Verzégerung von 60 ms zwischen dem Trigger und den Kanalsignaldaten, die auf

die Filterverzdgerung fur die Kanale zuriickzufuhren ist.

Der Triggerimpuls wird in EmotivPRO als rosa Linie angezeigt und beim Exportieren einer Datei auch in der

Hardware-Spalte gespeichert.
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Jeder EMOTIV Extender wird mit einem 1 m langen Triggerkabel geliefert. Das Kabel verfugt Gber zwei verzinnte
Drahte: rot und schwarz, die an eine externe Triggerquelle angeschlossen werden kénnen. Die Eingangspolaritat
des Triggers ist umkehrbar und nutzt einen optogekoppelten Fototransistor Vishay VOL628A (siehe Datenblatt).
Diese Komponente erfordert einen Vorwartsstrom von mindestens 1 mA und hdchstens 60 mA. Das Eingangsdesign
verfligt Uber einen internen Begrenzungswiderstand von 1 kOhm. Die Trigger-Eingangsspannung muss zwischen 2,5

und 15 V liegen und kann direkt von einem Arduino oder einer Parallelschaltung angesteuert werden


https://www.vishay.com/docs/82401/vol628a.pdf
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Hafen.

Bitte lesen Sie das Extender-Benutzerhandbuch fur Details.


https://emotiv.gitbook.io/extender-manual/
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Verwalten Sie Ihre EEG-Datenaufzeichnungen
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Liste der Aufzeichnungshistorie

Die Aufzeichnungsverlaufsliste zeigt Ihnen alle EEG-Datenaufzeichnungen, die Sie wahrend des Abonnements lhrer

EmotivPRO-Lizenz gemacht haben.

Die Liste zeigt Ihnen Folgendes:

¢ Name,

Betreff-ID,

Aufnahmedatum,

Aufnahmedauer und Aufnahmenotizen

fur jede EEG-Datenaufzeichnung.

Sortieren und Durchsuchen Ihrer EEG-Datenaufzeichnungen

Sie kdnnen lhre EEG-Datenaufzeichnungen sortieren nach:

e Name,

e Betreff-ID oder

e Dauer.

Um lhre EEG-Datenaufzeichnungen zu sortieren, klicken Sie auf die Aufwérts-/Abwartspfeile neben der Kategorie.

Sie kdnnen auch Uber das Suchfeld oben rechts auf dem Bildschirm nach einer EEG-Datenaufzeichnung suchen.
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Cloud-Synchronisierung

Alle in EmotivPRO erstellten EEG-Datenaufzeichnungen werden lokal gespeichert, sodass Ihr Computer nicht mit dem Internet

verbunden sein muss, um nach einer Aufzeichnung darauf zuzugreifen.

Sie haben auch die Mdglichkeit, Inre EEG-Datenaufzeichnungen automatisch in der EMOTIV Cloud zu speichern.
Wenn Sie lhre EEG-Datenaufzeichnungen in der EMOTIV Cloud speichern, kdnnen Sie auch auf anderen Computern darauf zugreifen,

die Ihre EmotivPRO-Lizenz teilen (falls zutreffend).

Auf EEG-Datenaufzeichnungen, die nur lokal gespeichert werden (Sie haben die Cloud-Synchronisierung
deaktiviert), kann auf anderen Geréaten, die lhre EmotivPRO-Lizenz teilen, nicht zugegriffen werden.
Deaktivierung der Cloud-Synchronisierung

So deaktivieren Sie die Speicherung Ihrer EEG-Datenaufzeichnungen in der EMOTIV Cloud:

1. Klicken Sie auf , Einstellungen® oben rechts in EmotivPRO 2. Klicken Sie im Menu auf der linken Seite des

Bildschirms auf , Aufnahme* .

3. Klicken Sie auf ,Abmelden*, um zu verhindern, dass lhre EEG-Datenaufzeichnungen in der EMOTIV Cloud gespeichert werden.
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Wiedergabe einer EEG-Datenaufzeichnung

So spielen Sie eine EEG-Datenaufzeichnung ab:

1. Offnen Sie die Aufnahmeansicht in EmotivPRO. Sie sehen eine Liste lhrer gespeicherten EEG-Daten
Aufnahmen.

2. Suchen Sie in der Aufzeichnungsliste nach der EEG-Datenaufzeichnung, die Sie wiedergeben mochten.

3. Klicken Sie auf die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie abspielen méchten.

4. Die EEG-Datenaufzeichnung wird automatisch abgespielt.

5. Um zu einem bestimmten Zeitpunkt in der Aufnahme zu wechseln, bewegen Sie den Scrubber (den rosa Kreis) entlang der Zeitachse
nach links oder rechts. Der Zeitpunkt des Scrubbers wird neben der Aufnahmedauer in der unteren linken Ecke des Bildschirms
angezeigt.

. Wahrend eine Aufnahme abgespielt wird, kdnnen Sie diese jederzeit pausieren.

Sie kdnnen eine Aufzeichnung fur alle Datenansichten — Roh-EEG, Leistungsmetriken, Bewegungssensoren, Datenpakete und FFT/

Bandleistung — mit einfacher Geschwindigkeit abspielen.

Zeitleiste der Aufnahme

Wenn eine Aufnahme abgespielt wird, sehen Sie unten im Bild die Zeitleiste der Aufnahme

Bildschirm.

Oben auf dem Bildschirm sehen Sie Informationen zu lhrer Aufzeichnung: Name der Aufzeichnung, Datum der Aufzeichnung,

Uhrzeit und verwendetes Headset (einschlie3lich Bewertung der Kontaktqualitat).

Zeitleistenmarkierungen

Wenn Sie einer Aufnahme Markierungen hinzugefuigt haben, werden Symbole fur die Markierungen in der Aufnahme platziert

Zeitleiste.

Zu den Markierungen gehoren:
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e Rosa Tags — serielle Port-Marker oder USB-Marker

® Blaue Linien — Markierungen fur Tastenanschlage

Zum Zeitpunkt eines markierten Ereignisses sehen Sie au3erdem vertikale Linien im Datenstrom. Die vertikalen Linien

werden in den Streams ,Roh-EEG", ,Leistungsmetriken“ und ,Bewegungssensoren® angezeigt.

Wiedergabe der Basisaufzeichnung

Beim Abspielen einer EEG-Datenaufzeichnung wird die Basisaufzeichnung im Datenstrom — 15 Sekunden

fur geschlossene Augen und 15 Sekunden fur getffnete Augen — im schattierten Bereich angezeigt.

Amplitude min {uV)

Amplitude max (uV)

B > K &
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Ldschen einer EEG-Aufzeichnung

So léschen Sie eine EEG-Aufzeichnung:

1. Gehen Sie in EmotivPRO zur Aufnahmeansicht.

2. Suchen Sie die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie aus der Liste I6schen mochten.

3. Bewegen Sie die Maus uber die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie I6schen méchten.

4. Auf der rechten Seite lhrer ausgewahlten Aufnahme sehen Sie einen Papierkorb. Klick auf das

Miilleimer.

5. Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie aufgefordert werden, zu bestétigen, dass Sie die Aufnahme l6schen mochten. Klicken

auf Léschen.

. Die Aufnahme ist nun geldscht.

Bitte beachten Sie: Durch das Léschen einer EEG-Datenaufzeichnung wird diese nur lokal und aus Ihrer Aufzeichnungsliste

entfernt. Geléschte Aufnahmen kdnnen weiterhin auf anderen Computern angezeigt werden, die dieselbe EmotivPRO-Lizenz

verwenden.
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Exportieren einer EEG-Datenaufzeichnung

So exportieren Sie eine EEG-Datenaufzeichnung, damit Sie sie in einem anderen Softwareprogramm analysieren kénnen:

1. Gehen Sie in EmotivPRO zur Aufnahmeansicht.

2. Suchen Sie in der Liste die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie exportieren méchten.

3. Bewegen Sie Ihre Maus Uber die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie exportieren mochten.

4. Auf der rechten Seite |hrer ausgewahlten Aufnahme sehen Sie eine Wolke. Klick auf das
Wolke.

5. Auf dem Bildschirm 6ffnet sich ein Fenster mit verschiedenen Datenexportoptionen. Wahlen Sie zusatzliche Datenstrome aus
oder ab, die Sie exportieren méchten (EEG-Daten werden immer exportiert), wahlen Sie einen Ordner aus, in den die
EEG-Datenaufzeichnung exportiert werden soll, und entscheiden Sie, ob lhre Daten als CSV- oder EDF-Datei exportiert
werden sollen.

. Die EEG-Daten werden in den ausgewahlten Ordner exportiert.

EXPORT RECORDING

EmotivPRO Test subject ID
05/15/2016 00:05:20

v/ Motion v/ Performance Metrics v/ Frequency Bands

Export to

C://User/EmotivPro

EDF
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Exportieren von EEG-Datenaufzeichnungen mit Tastenanschlagsmarkierungen

Wenn die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie exportieren, Tastenanschlagmarkierungen enthalt, wird auch eine JSON-
Datei exportiert. Die JSON-Datei enthalt die Beschreibungen fir die Tastenanschlagsmarkierungen und

ihre entsprechenden Werte in den EDF- und CSV-Dateien.

Weitere Informationen zum Formatieren von EDF- und CSV-Dateien finden Sie im Abschnitt ,Exportierte

Datendateien” dieses Benutzerhandbuchs.

Bitte beachten Sie: EmotivPRO unterstiitzt derzeit nur Roh-EEG und Frequenzanalyse flir EPOC Flex.
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EDF-Dateien

EEG- und Bewegungsdaten werden von EmotivPRO im Standard-Binarformat EDF gespeichert, das mit vielen
EEG-Analyseprogrammen kompatibel ist. Nach der anfanglichen Informationszeile entspricht jede nachfolgende
Zeile in der Datendatei einem Datenabtastwert oder einem Zeitintervall von 1/32, 1/64, 1/128 oder 1/256
Sekunde an Daten (abhéngig von der Frequenzrate lhres Headsets und ggf Bei der Datendatei handelt es sich
um EEG- oder Bewegungsdaten. Aufeinanderfolgende Zeilen entsprechen aufeinanderfolgenden Zeitabschnitten
und jede Spalte der Datendatei entspricht einem einzelnen Sensorstandort oder einer anderen

Informationsmarkierung.
Emotiv PRO exportiert Ihren Datensatz in zwei separate EDF-Dateien:

e 1 Datei mit den EEG-Daten, der Kontaktqualitat und der EEG-Qualitat 1 Datei

e mit den Bewegungsdaten

Diese EDF-Dateien folgen der EDF-Spezifikation.

Spalten der EEG-Datei

Die EEG-Datei enthalt diese Spalten:

Spaltenname Wert

Zeitstempel Weitere Informationen finden Sie weiter unten

TIME_STAMP_ms Weitere Informationen finden Sie weiter unten

SCHALTER Fiir jede Probe um 1 erhéhen, jede Sekunde auf Null zuriicksetzen.

0, wenn diese EEG-Probe vom Headset empfangen wurde.
INTERPOLIERT

GroRRer als 0, wenn diese Stichprobe von Cortex interpoliert wurde.

<Sensor>

Beispiele: AF3, T7, Fir jeden EEG-Sensor erhalten Sie 1 Wert in Mikrovolt.
Pz, T8


https://www.edfplus.info/specs/edf.html

Machine Translated by Google

BATTERIE Der Akkuladestand des Headsets, von O bis 4.

Der Akkuladestand des Headsets, von 0 bis 100. Er hat den gleichen Zweck
BATTERY_PERCENT

wie die Spalte ,Akku“, ist jedoch praziser.

1, wenn fur diese EEG-Probe ein Hardwaremarker empfangen wurde.
MARKER_HARDWARE 0 sonst.

Hardware-Marker werden mit dem Extender erstellt .

CQ_ <Sensor>

Beispiele: CQ_AF3, Die Kontaktqualitat jedes EEG-Sensors, von 0 bis 4.
CQ _T7,CQ Pz, CQ_T8

Die Gesamtkontaktqualitat ist ein Wert von 0 bis 100, der aus der
CQ_OVERALL

Kontaktqualitat aller EEG-Sensoren berechnet wird.

EQ_<Sensor>

Beispiele: EQ_AF3, Die EEG-Qualitat jedes EEG-Sensors, von 0 bis 4.
EQ_T7,EQ Pz, EQ T8

Ein Gleitkommawert von O bis 1, der die tatséchliche Abtastrate der vom Headset

kommenden EEG-Daten bewertet.

Wenn die drahtlose Verbindung zwischen dem Headset und dem Computer perfekt

ist (kein Datenverlust), betragt die Qualitat der Abtastrate 1. Wenn in den
EQ_SampleRateQua

letzten 2 Sekunden X Prozent der EEG-Abtastwerte verloren gegangen sind,

betragt der SRQ (100 — X) / 100.

Wenn wir in den letzten 2 Sekunden mehr als 300 ms Daten verloren haben, dann

Der SRQ nimmt den Sonderwert -1 an.

Ein Wert von 0 bis 100, der aus der EEG-Qualitat aller EEG-Sensoren berechnet
EQ_OVERALL -
wird.

Spalten der Bewegungsdatei

Wenn Sie eine Aufzeichnung exportieren, erhalten Sie auch eine EDF-Datei fiir die Bewegungsdaten (mit
dem Namen ,xxx.md.edf"), sofern diese Daten von lhrem Headset erfasst wurden. Diese Datei hat dasselbe

Format wie die EEG-Datei und dieselben beschreibenden Tags.
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Zeitstempel Weitere Informationen finden Sie weiter unten

TIM E_STAM P_mS Weitere Informationen finden Sie weiter unten

Fir jedes Bewegungsbeispiel um 1 erhéhen, jede Sekunde auf Null
COUNTER_MEMS
zuriicksetzen.

0, wenn dieses Bewegungsbeispiel vom Headset empfangen wurde.
INTERPOLATED_MEM

GrolRer als 0, wenn diese Stichprobe von Cortex interpoliert wurde.

Q0, Q1, Q2, Q3 Quaternionen des Gyroskops (neuere EMOTIV-Headsets)
GIROX, GIROY,

X-, Y-, Z-Achse des Gyroskops (altere EMOTIV-Headsets)
GYROZ
ACCX, ACCY, ACCz X-, Y-, Z-Achse des Beschleunigungsmessers.

MAGX, MAGY, MAGZ X-, Y-, Z-Achse des Magnetometers.

Die Zeitstempelspalten

Die EDF-Dateien enthalten zwei Spalten mit den Namen ,TIME_STAMP_s" und ,TIME_STAMP_ms"“. Du

Sie missen sie kombinieren, um einen verwendbaren Zeitstempel fir jede Probe zu erhalten:

RELATIVE_TIME = TIME_STAMP_s + (TIME_STAMP_ms / 1000)

RELATIVE_TIME ist die Anzahl der Sekunden, die seit Beginn der Aufzeichnung vergangen sind. Das bedeutet also,
dass die erste aufgezeichnete EEG-Probe einen relativen Zeitstempel von Null hat. Der relative Zeitstempel der

letzten EEG-Probe gibt Ihnen die Dauer der Aufzeichnung an.

Um das Startdatum und die Startzeit des Datensatzes zu erhalten, konnen Sie die Felder Startdatum und lesen
Startzeit aus dem Header der EDF-Datei. Allerdings hat die Feldstartzeit eine Prazision

von 1 Sekunde, was nicht ausreicht, um es mit den relativen Zeitstempeln zu kombinieren.


https://www.edfplus.info/specs/edf.html
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Stattdessen sollten Sie das reservierte Feld des EDF-Headers lesen. In diesem Feld werden das Startdatum und die

Startzeit des Datensatzes als Zeichenfolge mit einer Genauigkeit von 1 Mikrosekunde gespeichert.

Das Format ist JJJJ-MM-TTThh:mm:ss.mmmmmm+ZEITZONE

Beispiel: 2020-06-19T15:36:47.256794+07:00
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CSV-Dateien

Header

Die CSV-Datei hat einen Header, der aus 2 Zeilen besteht. Die erste Zeile enthalt Informationen uber die
Datensatz und seine Datenstrome. Die zweite Zeile ist ein klassischer CSV-Header mit dem Namen des

Saulen.

Erste Linie
Die erste Zeile der CSV-Datei ist eine durch Kommas getrennte Liste von Schlussel-Wert-Paaren. Der Schlissel ist
durch einen Doppelpunkt vom Wert getrennt. Es sieht aus wie

Schlissell:Wertl, Schliissel2:Wert2, Schliissel3:Wert3

Hier ist die Bedeutung jedes Schlissel-Wert-Paares:

Titel Der Titel des Datensatzes
Startzeitstempel Der Zeitstempel der ersten EEG-Probe der Aufzeichnung
Zeitstempel stoppen Der Zeitstempel der letzten EEG-Probe der Aufzeichnung

Der Typ des wahrend dieser Aufzeichnung verwendeten Headsets.

Headset-Typ
Es kann INSIGHT, EPOC, EPOCPLUS, EPOCFLEX, EPOCX, MN8 sein

Headset seriell Die Seriennummer des Headsets

Headset-Firmware Die Firmware-Version des Headsets

Kanéle Die Anzahl der Spalten in dieser CSV-Datei
Abtastrate Die Abtastrate jedes Datenstroms.
Proben Die Anzahl der Datenbeispiele in dieser CSV-Datei.

Beispiel:
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Titel:foo, Startzeitstempel:1623658701.491566, Stoppzeitstempel:1623658723.788441, Headset-
Typ:INSIGHT, Headset-Seriennummer:7AEC4253, Headset-Firmware:931, Kanale:28, Abtastrate:128,
Samples:2855, Version:2.1,

Zweite Reihe
Die durch Kommas getrennte Liste der Spaltennamen dieser CSV-Datei.
Beispiel:

Zeitstempel, EEG.Zahler,EEG.Interpoliert, EEG.AF3,EEG.T7,EEG.Pz,EEG.T8,EEG.AF4,EEG.

RawCq,EEG.Battery,EEG.BatteryPercent,Markerindex,MarkerType,MarkerValuelnt, EEG.MarkerHardware,CQ.AF3,CQ.T7

Saulen

Die CSV-Datei enthalt viele Spalten. Der Ubersichtlichkeit halber unterteilen wir sie in dieser
Dokumentation in Kategorien. Der genaue Inhalt Ihrer CSV-Datei hangt von den Optionen ab, die Sie beim

Exportieren des Datensatzes ausgewahlt haben.

EEG und Marker

Spaltenname Wert

EEG.zahler Fir jede Probe um 1 erhéhen, jede Sekunde auf Null zuriicksetzen.

0, wenn diese EEG-Probe vom Headset empfangen wurde.
EEG.Interpoliert
GrolRer als 0, wenn diese Stichprobe von Cortex interpoliert wurde.

EEG.<Sensor>

Beispiele: EEG.AF3,
Fur jeden EEG-Sensor erhalten Sie 1 Wert in Mikrovolt.
EEG.T7, EEG.Pz,

EEG.T8
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EEG.Batterie Der Akkuladestand des Headsets, von 0 bis 4.

Der Akkuladestand des Headsets, von 0 bis 100. Er hat den gleichen Zweck
EEG.BatteryPercent
wie die Spalte ,Akku“, ist jedoch praziser.

1, wenn flr diese EEG-Probe ein Hardwaremarker empfangen wurde.

EEG.MarkerHardware 0 sonst.

Hardware-Marker werden mit dem Extender erstellt

Bewegung

Fur jede Probe um 1 erhdhen, jede Sekunde auf Null
MOT.CounterMems

zurlicksetzen.

0, wenn dieses Bewegungsbeispiel von empfangen wurde

Headset.

MOT.InterpolatedMems
GroRRer als 0, wenn diese Stichprobe von interpoliert wurde

Kortex.
MOT.QO, MOT.Q1, MOT.Q?2, Quaternionen des Gyroskops (neuere EMOTIV-Headsets)
TOV. Q3
MOT.GYROX, MOT.GYROY, X-, Y-, Z-Achse des Gyroskops (éltere EMOTIV-
GEGEN GYRO Headsets)

MOT.AccX, MOT.AccY, MOT.AccZ X-, Y-, Z-Achse des Beschleunigungsmessers.

MOT.MagX, MOT.Magy,
X-, Y-, Z-Achse des Magnetometers.
MOT.Magz

Kontaktqualitat

Die Gesamtkontaktqualitat ist ein Wert von 0 bis 100, der aus der
CQ.Insgesamt

Kontaktqualitat aller EEG-Sensoren berechnet wird.


https://emotiv.gitbook.io/extender-manual/
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CQ. <Sensor>
Beispiele: CQ.AF3,

Die Kontaktqualitat jedes EEG-Sensors, von 0 bis 4.
CQ.T7, CQ.Pz, CQ.T8,

CQ.AF4

EEG-Qualitat

Spaltenname Wert

Ein Float-Wert von 0 bis 1, der den tatsachlichen Wert auswertet

Abtastrate der EEG-Daten aus dem

Headset.

Wenn die drahtlose Verbindung zwischen dem Headset und

Der Computer ist perfekt (kein Datenverlust), dann ist der
EQ.SampleRateQuality

Die Qualitat der Abtastrate betragt 1. Wenn X Prozent des EEG

Proben gingen in den letzten 2 Sekunden verloren, dann

SRQ ist (100 - X) / 100.

Wenn wir in den letzten 2 Jahren mehr als 300 ms Daten verloren haben

Sekunden, dann nimmt der SRQ den Sonderwert -1 an.

Ein Wert von 0 bis 100, der aus dem berechnet wird
EQ.GESAMT
EEG-Qualitat aller EEG-Sensoren.

EQ. <Sensor>

Beispiele: Die EEG-Qualitat jedes EEG-Sensors, von 0 bis 4.
EQ.AF3,EQ.T7,EQ.Pz,EQ.T8,EQ.AF4

Leistungskennzahlen

Der Name der Spalten hat das Format PM. <Name>.<Wert>
Der <Name> st der Name einer Leistungsmetrik. Es gibt 6 mogliche Werte:

Engagement, Aufregung, Stress, Entspannung, Interesse, Konzentration.

Der <Wert> Kann IsActive, Scaled, Raw, Min, Max sein.

Beispiele: PM.Engagement.Min, PM.Stress.IsActive, PM.Relaxation.Scaled
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Ist akii 1, wenn die Erkennung ordnungsgeman funktioniert. Der Wert ist 0, wenn die Erkennung nicht ausgefihrt werden
st aktiv

kann. Dies kann passieren, wenn das EEG-Signal vom Headset von schlechter Qualitat ist.

In der Spalte ,Skaliert* wird der Rohwert angezeigt, der so skaliert ist, dass er auf einer Skala von 0 bis 1 passt

Bieten Sie mehr Kontext fir die Ergebnisse jedes Einzelnen. Die Skalierung basiert auf einer
Skaliert sukzessiven Annaherung des Mittelwerts und der Varianz fur jede Aufzeichnung, die im Verlauf
der Sitzung berechnet wird. Die Datendatei spiegelt diese progressive Skalierung wider, die sich

normalerweise nach einigen Minuten stabilisiert.

Die Spalte ,Rohwert" zeigt den von unserem Performance-Metrics-Algorithmus ausgegebenen Rohwert an,
Roh der von einstelligen negativen Zahlen bis zu einstelligen positiven Zahlen reichen kann. Unterschiedliche
o]
Personen kdnnen nicht tiberlappende Bereiche haben.

Diese Zahlen sind aussagekraftig, wenn man sie relativ betrachtet.

Die Min- und Max-Werte legen die Unter- und Obergrenzen fir den skalierten Wert fest

berechnet aus dem aktuellen Mittelwert und der Varianz des Rohwerts. Anfangswerte

Die Mindest- und Hochstwerte werden auf der Grundlage von Bevolkerungsdaten festgelegt. Der aktuelle
Mindest,
Wert wird so skaliert, dass Min auf 0,05 und Max auf 0,95 auf der Skala von 0 bis 1 abgebildet

Max
wird. Wir verwenden eine logistische Skala, um eine Datenunterbrechung an den Grenzen 0 und 1 zu
verhindern; Der Bereich um den Mittelwert (abgebildet auf 0,5) ist nahezu linear, wéahrend die

Extreme zunehmend nichtlinearer werden.

Um den Rohwert nachtréglich fur eine bestimmte Aufzeichnung zu skalieren, kdnnen Sie die Min- und Max-Werte am Ende

der Aufzeichnung (wo sie am stabilsten sind) und die folgende Gleichung verwenden:

DURCHSCHNITT = (MAX + MIN)/

2,0; 2 BEREICH = MAX -
MIN; 2 skaliert = 1,0 / (1 + exp( -5,0 * (roh — DURCHSCHNITT) / BEREICH));

Es gibt eine zusatzliche Spalte mit dem Namen ,PM.LongTermExcitement“. ,Long Term Excitement” ist eine Metrik, die

von der Excitement-Metrik abgeleitet ist. Es ist ein besseres Mal fir die allgemeine Stimmung als fir akute Veranderungen

der geistigen Erregung.

Mentale Befehle
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MC.Action

MC.ActionPower

MC.IsActive

Eine mentale Befehlsaktion. Sehen Sie sich unten die Bedeutung der einzelnen Werte an.

Die Kraft der Aktion. Es ist eine Dezimalzahl zwischen 0 und 1, Null

bedeutet ,geringe Leistung”, 1 bedeutet ,hohe Leistung®.

1, wenn die Erkennung ordnungsgeman funktioniert. Der Wert ist 0, wenn die Erkennung nicht ausgefuihrt werden kann.

Dies kann passieren, wenn das EEG-Signal vom Headset von schlechter Qualitat ist.

Die moglichen Werte fir MC.Action sind:

16

32

64

128

256

512

1024

2048

4096

8192

Neutral

Driicken

Ziehen

Aufzug

Fallen

Links

Rechts

Nach links drehen

Drehe nach rechts

Im Uhrzeiger sinn drehen

Gegen den Uhrzeigersinn drehen

Vorwarts drehen

Rickwarts drehen

Verschwinden
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Gesichtsausdricke

10 for ,Blinken*®
FE.BlinkWink 11 fr ,Wink Left"

12 fur ,Wink Right*

-1 fur ,Schau nach links*

FE.HorizontalEyesDirection 0 fur ,Neutral®

1 fur ,Richtig aussehen”

32 fir ,Brauen heben*

FE.UpperFaceAction .
64 fur ,,Furrow Brows*

Die Kraft der oberen Gesichtsbewegung. Es ist eine Dezimalzahl
FE.UpperFaceActionPower zwischen 0 und 1, Null bedeutet ,geringe Leistung”, 1 bedeutet ,hohe

Leistung*.

128 fir ,Smile”
256 fir ,Zahne zusammenbeil3en®
FE.LowerFaceAction 512 fir ”Lachen“

1024 fir ,Smirk Left"

2048 fur ,Smirk Right”

Die Kraft der unteren Gesichtsbewegung. Es ist eine Dezimalzahl
FE.LowerFaceActionPower zwischen 0 und 1, Null bedeutet ,geringe Leistung®, 1 bedeutet ,hohe

Leistung”.

Frequenzband

Die Datei enthalt 5 Spalten fur jeden EEG-Sensor des Headsets. Der Name der Spalten

hat das Format POW. <Sensor> .<Band>
Die Bands sind:

e Theta: 4-8 Hertz

® Alpha: 8-12 Hertz
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e Betal: 12-16 Hertz
e BetaH: 16-25 Hertz
e Gamma: 25-45 Hertz

Fir den EEG-Sensor AF3 hat die Datei beispielsweise 5 Spalten: POW.AF3.Theta,
POW.AF3.Alpha, POW.AF3.BetalL, POW.AF3.BetaH, POW.AF3.Gamma.
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JSON-Dateien

Wenn lhre Aufnahme Tastenansc

hlagmarkierungen enthalt, wird auch eine JSON-Datei exportiert. Diese JSON-Datei enthalt

die Beschreibungen der verwendeten Tastenanschlagsmarkierungen und ihre entsprechenden Werte

in den EDF- und CSV-Dateien.

Eine Baseline-JSON-Datei wird erstellt, wenn die Baseline-Aufzeichnung aktiviert ist. Die Grundlinienmarkierungen und ihre

entsprechenden Werte sind:

® Augen geoéffnet Start: 1
® Augen geoffnet Ende: 2
® Augen geschlossen Start: 3

® Augen geschlossenes Ende: 4

"Markers

b
]l

"exportT

o |

"endDatetime": "2019-05-06T10:17:33.437177+07:00",
"index": 1,

"label": "Eyes Opened Start",

"port": "Baseline EmotivPRO",

"startDatetime": "2019-05-06T710:17:33.437177+07:00",
"type": "instance",

"value": 1

“"endDatetime": "2019-85-06710:17:48.439063+07:00",
"index": 2,

"label": "Eyes Opened End",

"port": "Baseline EmotivPRO",

"startDatetime": "2019-05-06T10:17:48.439063+07:00",
"type": "instance",

"uuid": "06e95a74-52ff-488e-b282-74f0@cc622e73",
"value": 2

"endDatetime": "2019-05-06T10:17:53.447293+087:00",
“index": 3,

"label": "Eyes Closed Start",

"port": "Baseline EmotivPRO",

"startDatetime": "2019-05-86T10:17:53.447293+07:00",
"type": "instance",

"value": 3

“"endDatetime": "2019-05-06T10:18:08.446519+07:00",
"index": 4,

"label": "Eyes Closed End",

"port": "Baseline EmotivPRO",

"startDatetime": "2019-05-06T710:18:08.446519+07:00",
"type": "instance",

"uuid": "23b@Y9eca-aadl-4185-a885-b72b575d2efa",
"value": 4

ime": "2019-05-09T715:10:30.172+07:00",

"recordId": "cbe3cfdB-0667-4d71-ad34-7eB48dd74f68",

"user":

ngqn
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Im Falle von EPOC Flex wird eine separate JSON-Datei erstellt, die die Zuordnung fiir Kanalnamen und

Sensorpositionen fiir die ausgewahlte Sitzung ausgibt. Zum Beispiel:

,CMS*: JAfz",

.DRL" ,FCZ",

JLA",C3Y,

LB T,

,LC" FC1,

,LD": ,FC5,

.DER": ,FT9

SLF* F3Y,

LG FT7Y,

SLH Fpl,

WLJ% L PZY,

LK, CZ",

,LL, 017,

LM TPOY,

SLN“ ,P3%,

,LO" PTY,

.LP* ,CP1%,

,LQ" ,,CP5%,
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SRA"

~RB"

~RC":

»RD"

HRE“

SRE%

SRG™

SRH™

LRI

~RK*:

SRL"

»RM™

RN

2RO

~RP“

RQ™

”C4“1

”T8“1

FC2%,

.FC6,

. ,FT10%

JF47

HF8“1

”szu,

.0z,

”FZ“’

HOZ“’

-1 P10%

”P4“1

”P8“!

,CP2%,

,CP6"
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Bearbeiten einer EEG-Datenaufzeichnungsnotiz

So bearbeiten oder erganzen Sie eine Aufnahmenotiz:

1. Gehen Sie in EmotivPRO zur Aufnahmeansicht.

2. Suchen Sie in der Liste die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie bearbeiten mochten.

3. Bewegen Sie die Maus Uber die EEG-Datenaufzeichnung, die Sie bearbeiten méchten.

4. Auf der rechten Seite Ihrer ausgewahlten Aufnahme sehen Sie ein Bleistiftsymbol. Klick auf das
Bleistift.

5. Das Fenster ,Aufnahmeinformationen bearbeiten“ wird geoffnet. Hier kénnen Sie lhren Text bearbeiten oder weiteren Text hinzufiigen
Aufnahmenotiz.

. Wenn Sie mit der Bearbeitung der Notiz fertig sind, klicken Sie auf Speichern.
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Eine Aufnahme schliel3en

Um eine gedffnete Aufzeichnung zu schlieRen und zum Aufzeichnungsmenu zurtickzukehren, klicken Sie auf

den Zurtick-Pfeil oben links auf dem Bildschirm.
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Lab Streaming Layer (LSL)
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Uber LSL

LSL ist ein Protokoll, das eine optimierte und synchronisierte Erfassung von Zeitreihenmessungen tber mehrere Gerate

hinweg ermdglicht.

Die LSL-Funktion von EmotivPRO:

e Unterstltzt Forschungsexperimente, die eine Timing-Prazision im Submillisekundenbereich erfordern.
e Ermdoglicht eine effiziente, bidirektionale Kommunikation zwischen EmotivPRO und anderen Drittanbietern
Software und Geréte.
e Ermdoglicht Benutzern die Synchronisierung von Datenstromen Uber mehrere Geréate hinweg.
e Ermoglicht die Echtzeitverarbeitung von EEG-Rohdaten in Anwendungen von Drittanbietern.
e Ermoglicht Thnen, unterschiedliche Markierungen (z. B. Ereignismarkierungen) an verschiedene Geréte zu senden und

diese Markierungen geratelibergreifend zu synchronisieren.

So konfigurieren Sie LSL in EmotivPRO:

1. SchlieRen Sie ein EMOTIV-Headset an EmotivPRO an.

2. Klicken Sie oben rechts in EmotivPRO auf Einstellungen .
3. Klicken Sie im Men( auf der linken Seite des Bildschirms auf Labs Streaming Layer .
4. Anschliel3end kénnen Sie
o Folgendes konfigurieren: EMOTIV-Datenstrome, die im LSL-Ausgangsmodus mit Geraten oder Software von
Drittanbietern kommunizieren, und Marker von

o Software von Drittanbietern, die mit EmotivPRO kommunizieren.

Weitere Informationen zu LSL finden Sie hier - EMOTIV Lab Streaming Layer Interface


https://github.com/Emotiv/labstreaminglayer
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LSL-Outlet

Verwenden Sie den LSL-Outlet-Modus, um EMOTIV-Datenstrome zu konfigurieren, die mit anderen Geraten oder

Software von Drittanbietern kommunizieren kénnen.

Aufbau

EINSTELLUNGSDETAILS

Strom
Legen Sie den Stream-Namen fiir die Ubertragung fest
Name
Gerat
Dadurch wird die Geréate-ID fiir das ausgewahlte Gerat angezeigt
5 Wahlen Sie den zu Ubertragenden Datenstrom und wéhlen Sie zwischen EEG,
aten
st Leistungsmetriken (PMs), Bewegungsdaten, Kontaktqualitat (CQ) oder EEG-Qualitat (EQ).
rom
Nummer
Hier wird die Anzahl der fiir die Ubertragung verfiigharen Kanéle angezeigt (beachten Sie, dass dies
von
Kanzl mit der Anzahl der fur diesen Headset-Typ verfugbaren Kanéle korreliert).
anéle
Probe Hier wird die Abtastrate des ausgewahlten Datenstroms angezeigt (beachten Sie, dass dies
Rate mit der flr diesen Headset-Typ verfligbaren Abtastrate korreliert).
Wiahlen Sie als Datenformat fiir die Ubertragung entweder Double/Float. Jedoch, wenn
Daten Wenn Sie das Float-Format wahlen, werden nur Datenwerte im Bereich von -16777216 bis 16777216
Format genau dargestellt (LSL-Dokument). Der Zeitstempel ist nicht korrekt, da er auRerhalb des

glltigen Bereichs liegt. Aber anderen geht es gut.

Ubertragen Legen Sie den Ubertragungstyp fest, indem Sie zwischen Sample oder Chunk wéhlen.

Typ Fur Chunk kdnnen Sie die Chunk-GréRe auf 4/16/32/64/128/256 einstellen

Start Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Ubertragung zu starten


https://labstreaminglayer.readthedocs.io/projects/liblsl/ref/enums.html
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Stoppen Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die Ubertragung zu stoppen

Informationen zum Stream-Outlet

Stream-Typ Stream-Name

EmotivDataStream-
EEG
EEG
EmotivDataStream-
Bewegung
Bewegung
_ EmotivDataStream-
Leistung-
Metriken

Leistungskennzahlen

Liste der Kanalnamen

['Zeitstempel”, "Zahler", "Interpolieren”, , ~HardwareMar

Marker]

Fur neuere EMOTIV-Headsets (unterstiitzt Quaternionen):
["Zeitstempel”, "Z&hler", "Interpolieren”, "Q0", "Q1", "Q2", "Q
LACCX", ,ACCY", ,ACCZ", MAGX", MAGY", ,MAGZ"]

Fir altere EMOTIV-Headsets:

['Zeitstempel”, "Zahler", "Interpolieren”,

,GYROX*, ,GYROY", ,GYROZ", ,ACCX", ,ACCY*, ,ACCZ",
MAGX", ,MAGY*, ,MAGZ"|

[.Zeitstempel®, ,Engagement”, ,Aufregung®, ,Fokus®, ,Int

LEntspannung*, , Stress"]
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Kontakt- EmotivDataStream-
Qualitat Kontaktqualitat

EmotivDataStream-
EEG-Qualitat

EEG-Qualitat

['Timestamp”, "BatteryPercent", "Overall", "Signal”, <E

Sensoren>]

["Timestamp", "BatteryPercent", "Overall", "SampleRateQ".

<EEG-Sensoren>]
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LSL-Einlass

Verwenden Sie den LSL-Einlassmodus, um Marker aus Software von Drittanbietern in den EEG-Datenstrom einzuspeisen

EmotivPRO.

LSL-Einlasskonfiguration auf EmotivPRO

Wahlen Sie den Stream-Namen aus, der die Kommunikation mit Software von Drittanbietern ermdglicht

Marker
und Markierungen in PRO hinzuf[jgen. Bitte peachten Sie, Wir nur miSupport_Streams
Strom
Kanalanzahl Kanalanzahl =1 oder =3
Gerate ID In diesem Feld wird die Gerate-ID des Drittanbietergeréts angezeigt, das dies kann
eréte
mit PRO kommunizieren
Anzahl
Kandl In diesem Feld wird die Anzahl der Kanéle angezeigt, die an PRO Ubertragen werden
anale
Ubergang
Zeit Dieser Wert zeigt die Ubertragungszeit an
ei
Daten
st In diesem Feld wird der Typ des Datenstroms angezeigt, der mit PRO kommunizieren kann
rom
Verbinden Diese Schaltflache initiiert die Verbindung zum Drittanbieter

Trennen Diese Schaltflache beendet die Verbindung zum Drittanbieter

LSL Outlet-Konfiguration mit Software von Drittanbietern

Derzeit unterstiitzen wir die Markerinjektion mit zwei Optionen:
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.MarkerValue“ ist der Wert des Markers

und es ist vom Typ Integer. Sie kdnnen den

Typ = Typ Double eingeben, EmotivPRO extrahiert
‘Marker' , jedoch nur den ganzzahligen Teil, bevor
Einfacher Marker ["MarkerValue"]
Kanalanzahl er in den Datenstrom eingefigt wird.
=1

EmotivPRO erhélt die aktuelle Epoche

Zeit fur die Markierungszeit.

.MarkerTime" ist vom Typ Double. Es
ist die Zeit des Marker-Ereignisses.
EmotivPRO passt die Zeit fur die
Synchronisierung an, bevor es in

. o den Datenstrom eingefiigt wird.
Markierung mit Zeit

fur die Zeit
,MarkerValue" ist der Wert des Markers
Synchronisation Typ = i
["MarkerTime", und es ist vom Typ Integer. Sie kénnen den
'Marker'
~MarkerWert", Typ Double eingeben, EmotivPRO extrahiert

(*) Sie sollten diesen Typ ~ Kanalanzahl
_ "Aktuelle Uhrzeit]  jedoch nur den ganzzahligen Teil, bevor
verwenden, wenn -3
er in den Datenstrom eingefligt wird.
Sie Marker von einer

anderen Maschine injizieren.
,CurrentTime": ist die aktuelle

Epochenzeit, wenn der Marker gedriickt wird

zum LSL-Stream. Die Zeit wird genutzt

um die Zeit zwischen 2 zu synchronisieren

Maschinen



Machine Translated by Google



Machine Translated by Google

Offnen einer lokal gespeicherten EDF-Datei

So o6ffnen Sie eine EDF-Datei lokal, die sich nicht in Threr Aufnahmeliste in EmotivPRO befindet:

1. Gehen Sie in EmotivPRO zur Aufnahmeansicht.
2. Gehen Sie zum Menu ,Optionen* in der oberen rechten Ecke des Bildschirms und klicken Sie auf ,Aufzeichnung 6ffnen®.
3. Der Datei-Explorer Ihres Computers wird gedffnet. Navigieren Sie zu der EDF-Datei, die Sie 6ffnen mochten.

4. Klicken Sie auf die EDF-Datei. Es wird nun in EmotivPRO gedffnet.

Bitte beachten Sie:

e Wenn Sie eine EEG-EDF-Datei auswahlen, wird auch die Bewegungsdaten-EDF-Datei mit demselben Namen geoffnet, sofern sie sich
im selben Ordner befindet.

e EDFs-Dateien, die Sie lokal 6ffnen, werden nicht in der Aufnahmeliste in EmotivPRO gespeichert oder mit anderen freigegebenen
Geréaten synchronisiert.

® EmotivPRO unterstitzt derzeit nur Raw EEG fur EPOC Flex.
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Konvertieren von EDF-Dateien in CSV-Dateien

So konvertieren Sie EDF-Dateien in CSV-Dateien:

1. Gehen Sie in EmotivPRO zur Aufnahmeansicht.

2. Gehen Sie zum Men( ,Optionen*“ in der oberen rechten Ecke des Bildschirms und klicken Sie auf ,In .csv konvertieren®.
3. Der Datei-Explorer lhres Computers wird gedéffnet. Navigieren Sie zu der EDF-Datei, die Sie konvertieren méchten.

4. Warten Sie, bis die EDF-Datei konvertiert ist. Sobald die Datei konvertiert ist, erscheint eine Bestatigungsmeldung

erscheint auf dem Bildschirm.

5. Die CSV-Ausgabedatei befindet sich am selben Speicherort wie die EDF-Quelldatei.
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EmotivPRO-Analysator
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Analysieren Sie Ihre EEG-Daten mit EmotivPRO

Analysator

EmotivPRO Analyzer (Analyzer) ist ein cloudbasiertes Batch-Verarbeitungstool flir EEG-Daten, das in

EMOTIVPro integriert ist.

Mithilfe der Emotiv Cloud ermdglicht der Analysator Benutzern von EMOTIVPro die schnelle und einfache Verarbeitung
einer groRen Menge an EEG-Daten oder die standardisierte Verarbeitung einer Reihe von EEG-Datenaufzeichnungen,

ohne dass eine Codierung erforderlich ist. Zu den verfligbaren Pipelines gehdren:

e Grundlegende EEG-

e Verarbeitung; Grundlegende EEG-Verarbeitung und Bandleistungsumwandlung;

e oder ERP-Experimentanalyse.

Um mehr Uber die Verwendung des EmotivPRO-Analysators zu erfahren, besuchen Sie bitte

das EmotivPRO-Analysator-Benutzerhandbuch.


https://app.gitbook.com/@emotiv/s/emotivpro-analyzer/

Machine Translated by Google

EmotivPro Builder
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Bauexperimente mit EmotivPRO

Baumeister

EmotivPRO Builder (Builder) ist eine Online-Plattform zum Erstellen neurowissenschaftlicher Experimente, die fur die

Verwendung mit den EEG-Headsets von Emotiv entwickelt wurde.

Es handelt sich um eine einfache, benutzerfreundliche Plattform, mit der Sie neurowissenschaftliche Experimente von Grund auf

erstellen kdénnen, indem Sie Phasen erstellen: Kalibrierungs-, Anleitungs- und Stimuli-Phasen.

Jede Phase besteht aus verschiedenen Elementen — wie Video, Audio und Text — die Sie von lhrem Computer hochladen
kénnen. Sie kdnnen die Elemente in einem Experiment auch so anpassen, dass die Teilnehmer sie auf unterschiedliche Weise

sehen kdnnen: einschliel3lich Randomisierungen und Schleifen.

Wenn Sie mit der Erstellung eines Experiments fertig sind, kdnnen Sie es (privat) im EmotivPRO Player verdffentlichen,

um es intern oder aus der Ferne zu verwenden, oder offentlich in LABS Citizen Science.

Wahrend ein Teilnehmer ein Experiment durchfihrt, wird eine Live-EEG-Aufzeichnung erfasst, vollstandig zeitmarkiert und

sicher und anonym in der EMOTIV Cloud gespeichert.

Um mehr Uber die Verwendung von EmotivPRO Builder zu erfahren, besuchen Sie bitte die
EmotivPRO Builder-Benutzerhandbuch.


https://app.gitbook.com/@emotiv/s/emotivpro-builder/~/drafts/-MkKWflQqBYlHmm18B0p/
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v3.0

Verbesserungen und Funktionen

® \Windows 8 wird nicht mehr unterstiitzt.

® Eswurde ein neues EmotivPRO-Okosystemmodell erstellt, um alle Funktionen filr ein sequenzielleres Erlebnis zu vereinen.

® Anderungen an der Benutzeroberflache fiir den Zugriff auf Builder und Analyzer in EmotivPRO.

® Aktualisierte Lizenzierung auf ein vereinfachtes Modell mit 5 Lizenzen fur verschiedene Benutzer (plus API-Lizenzierung).

® Ermoglichen Sie Benutzern, die Position des EPOC Flex-Kopfbands zu konfigurieren.

Fehlerbehebung

® Kleinere Fehlerbehebungen und UX-Verbesserungen.



